Manual de instrucciones

Molino mezclador criogénico CryoMill

Traduccion EETEE"I®

© Retsch GmbH, 42781 Haan, Retsch-Allee 1-5, Alemania | 19.07.2024 Version 0004



[Hetsch

Derechos de autor

© Copyright by
Retsch GmbH
Retsch-Allee 1-5
42781 Haan
Alemania



Indice
1 Notas referentes al manual de INSTIUCCIONES ......ciiiiiiiiiiieie e e e e 6
1.1 Explicaciones sobre 10s avisos de SEgUIAA ...........cooiiiiviiiiiee e e e e 7
1.2 Instrucciones de seguridad gENEIAIES ...........cuuuieiii e e e e e s e e e e e s annes 8
1.3 =] 0= T = (o [0 = PR 9
2 Formulario de confirmacion para €l Propietario .......ccoceeeiuiiiiieiiee e 10
3 (=10 S (=T o] 1o o 1 SRRSO 11
3.1 DJISY oo 1Y 1 1)VZ0 Fs3e [ o] £ 1= T o ol [o ] PSR 11
3.2 4TS o] TSRO PRP PSR 11
3.3 L] oo o L= o] o) (=7 ox o o PSSR 12
34 o] (=T g ot = g To] g 1o = I PP RPRP 12
3.5 DIMENSIONES Y PESO ...ttt ettt ettt ettt e ettt e e e ettt e e e ekt et e e e aab et e e e aa b et e e e aabe e e e e aab et e e e anbe e e e e anbeeeeanreas 12
3.6 Superficie de POYO NECESANIA .......ueeiiitieee ittt ettt e et e et r e e e abb e e e e sbe e e e e sbreeesabneeeeane 12
4 Embalaje, transSporte Y COIOCACION ......uuiiiuiiiiiie ettt sttt sbe e e saneean 13
4.1 0] o= 1 =SSR 13
4.2 B =1 K] o0 (= PSSP SPPPPNt 13
4.3 Oscilaciones de temperatura y agua de coNdenSaciON ...........ccceeiiiiiiiiiiieeee i eeieeeeeee e 13
4.4 Requisitos al lugar de COOCACION ..........cooiiiiiiiiiiiee ettt e 14
4.5 (Of0][o]or: Lo To e (=] =T o= T 1 (o PO PO PP PP PUPPPPTPPPRPIN 14
4.6 Retirar €l SEQUIO 08 TrANSPOITE ......ceeiiiiiieei ittt ettt b e et e e et e e e snbe e e e e sabe e e e enens 15
4.7 Descripcion de la placa de CaracCteriStCAS .........cuuiieiiiiiiiiiiiie e 19
4.8 (0] g[St (o] T =1 (=Tt 1 o= LSRR 20
4.9 Empalme del tubo de admision del refrigerante ...........ccuveeeieei e 21
4,10 Remover el conexion del reffigerante.........c..ccciuiiiiiie e e e e e e e e raeeeaeeee s 24
S T 1o F- o (I V1 (< [ TP UPRPRPPPRRN 25
4.12  Montar el tubo de aire de SAlIda ...........oooiiiiiii e 25
5 Y =T Y=o TR0 1= =T o = > o 1 26
51 Uso de la maquina conforme a la apliCacion PreSCritaA ........c.ceeeiiiiuireeieeeeeiiiiiieeeee e e s essiiereeeee e e s enanes 26
5.2 Vistas de los elementos de mandoy de lapantalla ..........cccooooe 27
5.3 Tabla resumida de los componentes del aparato ............cccooeeeeeiii 28
5.4 Panel de control, visualizacion y fUNCIONES .........c.ccoiiiiiiiiiiiie e e e e senaes 29
55 Insertar 10s recipientes de MOIENUA ...........oeiiiiieiiieiiiiieeeeeeeeeee et ee e e eeeeeeasaeeseseesseseeeeerernne 31
5.5.1 Colocacién y extraccion de los recipientes especiales CryoMill ..........ccccovviieiiiiiiienniieeennieenn 31
5.5.2 Colocar el cierre hermético de la camisa de refrigeracion ............cccccccoevciviieeie e iiccciieee e, 35
5.5.3 Colocacion del adaptador para recipiente de molienda de 4/2 X5 ml.....cccccceeeeiiiiiiiiiieeeeeceiens 35
5.5.4 Colocar el adaptador para recipientes de reaccién Eppendorfde 6 /4/2x2ml ..cccceeeveeeinnns 36
5.6 Explicaciones sobre 10S Ciclos de MONENTA .........eeeoiiiiiiiiii e 37
5.6.1  Trituracion Sin ENfTIAMIENTO .........eeiiiiiiiei et e e e et e e e st e e e e stbe e e s sntaeeeesreeeeeanes 37
5.6.2  Trituracion Con eNfHIAMIENTO ... ...ueiiiiiiiee ittt e e e e e et e e st e e e st e e e e snbeeeessnbaeeeesreeeeeanes 38
5.7 Y ToTe [ole (=l o] doTo | £=1 0 T NRUR PSPPSR PTPRPP 40
LT % R Y o 1T=T o o Fo = o (o | =T 0o - PSSP PP PR 40
LSO A2 Y (o 11T o o Fo W ot g T e T To | = 1o 1 - W PSP UPP PP 40
5.7.2.1  SelecCiOn d€ UN PrOGIaAM@........ueeeeiuiieeeiiiteeaitieeeeaieeaessteeessssteeeesssteeessssteeesssseeesssseeessnsnnes 40
5.7.2.2 Indicacion de los parametros de molienda del programa..........cccceeeveiiiiieeiee e eccciiieeeee e 41
5.7.2.3  Crear/ modificar un programa............ccccoeeeiiiiii e, 41
A S = (o] ¢ £ Tl o] (o To ] £=11 o - VU PP PPPPPPPPP 41
5.8 Configuracion de 10S Ciclos A& MOLIENA .........cceeiiviiiiiiiiiee e e et e e sraeeeeanes 42
5.9 Configuracion del tiempo de enfriamiento PreVIO ........ccuuveeiiiiiieeeiiiie e e e siiee e e siree e siaeeesenraeeeeanes 42
5.9.1 Enfriamiento previo con un tiempo determinable de enfriamiento previo .........ccccccoeveccvvvieeneeenn. 43
5.9.2  Enfriamiento previo QUIOMALICO .........oouuiiiiiiiiii e e e e e nnneee s 43
5.10 Configuracion del tiempo de MOLIENAEA ..........oeeiiiiiiiiii e 43
5.11  Configuracion del tiempo de enfriamiento INtErMEdIO ..........eveeviiiiiiiiiiie e 44
5.12  Configuracion de la frecuencia de MolENda ...........ooociiiiiiiiiiii e 44
5.13  Arranque del proceso de MONENAA.........ccoiuiiiiiiiiii e e 45



[Hetsch’

5.13.1 Pausa del proceso de MOLIENAA ...........uueiiiiiieei e a e 46
5.13.2 Interrupcion del proceso de MONENAA ........c.ciiiiiiiiiiiii e 46
5.14  Interrupcion del proceso de MOLIENTA ........ccueiiiiiiiiiiiie ittt e et st e e senee e 46
5.15  Indicacion de horas de SEIVICIO ........ccuuiieiiiiie ettt et e et e e e e st e e e e sntaeaeeennes 47
5.16  Indicacion del SOftWAre OPEIAtIVO ........cciuiiiiiiiiiie ettt sttt et sabe e b e sbae e sbe e e saneeaas 48
5.17  Sustitucion de [0S fusibles del @PArato ..........ccocuii it 48

6 Y [oYe Lo Xe [oI (U T aTedTo] o =Ty T L= o) (o I RO PPPPPRPRT 49
6.1 (1o o 1T = o FoTo [P RTPPRRTPPRN 49
6.2 El Proceso de MOIENAE .........oooiiiiiie et e s 49
6.3 Cantidades de material alimentado y granulometria..........ccooeieiiiiiiiieiiee e 50
6.4 1Y/ [ o (ol e (=T U o Tod o] a F= 10 1 (=] 1 (o I PRSP PEUPR 51

7 Funciones de seguridad Y MENSAJES U EITON .....ciiiuiiiieiiiiie ettt ettt e e sneee s 52
7.1 IMENSAJES T BITON .. iitiieeiittiee ettt ettt ettt e e e ettt e e e sab et e e e et b et e e e aabe e e e e snbeeeeeanbeeeeeanbeeeeeanbeeeeeanbeeeeenreas 52

8 Limpieza, desgaste Yy ManteniMIENTO ......ccoi i iiiiieiie e e e s s s r e e e e e s e s e e e e e e e s s snnbaaereeeeesennnnes 53
8.1 T3 o1 T=74= U PSR 53
8.2 DTS ES o T2 1] (OO SPPUPPPPN 53
8.3 1= TS0 [0 [T 0 = ] (PSPPIt 53
8.4 Y F= T 1 (=T 0T 41T o1 (o ST P P POPUPPPPUPTRN 53
8.5 (00] 011 7o) [= 2T TP PP OPPTPPPTTPN 54

9 Instrucciones de seguridad y de proteccion en el trabajo........cccccceeeiiiiiiiiii e, 55
9.1 GENEIAIIAAAES ...ttt e oottt e e e e e s b bbb et e e e e e s s abb b et e e e e e e e e e nbnbneeeaaeeeas 55
9.2 Indicaciones de seguridad para la utilizacion del nitrdgeno quido ...........ccccevviiieniie e, 56
9.3 =11 7= Mo [0 o) { T [T o To T TP 56
SRS T R == 1o | (0L O PO PP PP PP PPPPPPTPPPPPPIN 56
0.3.2  CAUSAS .. uuuuuuuuuiiiittit s 56
0.3.3  RECOMENUACIONES ......eeeiiieeiiiiiittie e e e e e ettt et e e e e e st e et et e e e s s s s bt e eeeeeeeeaaabbbeeeeeaeeesaannnbbeneeaeeeaannnnes 57
9.3.4 Comportamiento general en caso de aCCIdENTE ...........uuuuuuuuii s 57

9.4 QUEMATUIAS CIIOGBNMICAS .....uvtteeeiuteeee ettt e ettt e et e et e e e st et e e e aabe e e e e aabe e e e e aabbeeeeanbbeeeesnbbeeeeabneeeeane 57
.41 PligrOS .uuuuuuuiuuiiiiiii s 57
O.4.2  CAUSBS .. .uuuuuunniniitititt s 57
9.4.2.1 Quemaduras por SalpiCaduUras...........cccoeeeiiiiii e 58
9.4.2.2 Quemaduras POr CONACIO .........ccoeiiiiii e, 58

LS G N = LYoo 01T T F= Tod o o =PRSS 58
9.4.4 Reglas generales de comportamiento en caso de salpicaduras de nitrégeno liquido ................ 58
9.4.4. 1  ENIOS OJOS .cooeee e 58
9.4.4.2  ENIAPICl . 58

9.5 L o o I ST q o] (o 1 [ o SRS 58
SR T8 R == 1o (0L PP OTPPRPTPOPPPPIN 58
O.5.2  CAUSAS .. uuuuuuuuniiintit s 59

LS TG N = LYoo 41T oo F= Tod o] o =T PP 59
9.5.4 Comportamiento general en caso de aCCIAENLE ...........oeeveeiiiiiiiiiiieie e e e e e e e eneees 59

9.6 ST 1 (0= Lo o] g o (=T 0 Do 1] o To USRI 60
0.6. 1 PeIGIOS ...t e 60
0.6.2  CAUSAS .. ettt s 60
oGRS B S (Yot o] 01T oo F= Tod (o] = ST PPPUPPPPPTN 60

9.7 ENtOrNO del QPAIALO ... .eeiiiiiiiiee ettt e et e et e et e e naeas 60

S A R o Tor= 1 [ ST PPUPPPPUPTN 60

O T Y 110 V10 = (o3 o] o [ PSR PSR 61
11 T e Lo 1= PP PP PP 62



[Hetsch’

Notas referentes al manual de instrucciones




[Hetsch’

Notas referentes al manual de instrucciones

1 Notas referentes al manual de instrucciones

Este manual de instrucciones es un manual técnico para el uso seguro del aparato. Rogamos
gue lea atentamente este manual de instrucciones antes de la instalacion, puesta en servicio y
el funcionamiento del aparato. El uso seguro y conforme a lo prescrito requiere la lectura y la
comprension de este manual de instrucciones.

Este manual de instrucciones no incluye instrucciones de reparacion . En caso de dudas o
preguntas acerca de estas instrucciones o del aparato, asi como en caso de eventuales averias
0 reparaciones necesatrias, le rogamos que se dirija a su proveedor o directamente a Retsch
GmbH.

Encontrara mas informacion sobre su aparato en http://www.retsch.es en las paginas
especificas del aparato.

Estado de revision:
Esta revision de documento 0004 referente al manual de instrucciones "Molino mezclador
criogénico CryoMill" se ha realizado conforme a la Directiva sobre Maquinas 2006/42/CE.

Modificaciones
Se reserva el derecho a realizar modificaciones técnicas.

Derechos de autor
La divulgacion o la reproduccién de esta documentacion, asi como la utilizacién y divulgacion
de su contenido sélo se permiten con autorizacién expresa por parte de Retsch GmbH.
El incumplimiento dara lugar a la reclamacién de dafos y perjuicios.



Hetsch
Notas referentes al manual de instrucciones E 5 l:

1.1 Explicaciones sobre los avisos de seguridad

En estas instrucciones de servicio le advertimos con las siguientes instrucciones de seguridad:

En caso de que usted no observe estos avisos de seguridad, se pueden producir graves
dafios personales. Le advertimos con los siguientes sefales de peligro y sus contenidos
correspondientes.

/\ ADVERTENCIA

Clase de peligro / dafio personal
Origen del peligro

- Posibles consecuencias en caso de no observar los peligros.
. Instrucciones e indicaciones sobre como evitar los peligros.

En el texto o en las normas de actuacion, utilizamos adicionalmente el siguiente campo con la
palabra de aviso:
/\ ADVERTENCIA

En caso de que usted no observe estos avisos de seguridad, se pueden producir dafios
personales medianos o ligeros . Le advertimos con la siguiente sefial de peligro y sus
contenidos correspondientes.

/\ PRECAUCION

Clase de peligro / dafio personal
Origen del peligro

- Posibles consecuencias en caso de no observar los peligros.
. Instrucciones e avisos sobre como evitar los peligros.

En el texto o en las normas de actuacion, utilizamos adicionalmente el siguiente cuadro con la
palabra de aviso:

/\ PRECAUCION

En caso de posibles dafios materiales le informamos con la palabra "Aviso" y los contenidos
correspondientes.

AVISO

Clase de dafio material
Origen del dafio material

- Posibles consecuencias en caso de no observar el aviso.
. Instrucciones y avisos sobre cdmo evitar un dafio.

En el texto o en las normas de actuacion, utilizamos adicionalmente la siguiente palabra de
advertencia:
AVISO
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1.2 Instrucciones de seguridad generales

/\ PRECAUCION

iPor favor, Iéase el manual de instrucciones!
No observancia del manual de instrucciones

En caso de que usted no observe este manual de
instrucciones, se pueden producir dafios personales.
Lea el manual de instrucciones antes de la utilizacién
del aparato.

Mediante el simbolo anotado al margen sefialamos
gue es imprescindible tener conocimiento de este
manual de instrucciones.

Grupo de destinatarios: Todas las personas involucradas de alguna forma con este aparato.
Este aparato es un producto altamente innovador y potente de Retsch GmbH que ha sido
disefiado segun los Ultimos avances de la técnica. Su uso es completamente seguro, siempre
gue se utilice segun lo prescrito y se tenga conocimiento de la documentacion técnica aqui

expuesta.

Como propietario usted debe cuidar de que las personas encargadas de trabajar con la

magquina

Conozcan y comprendan todas las prescripciones relacionadas con la
seguridad,

Conozcan todas las prescripciones y normas de actuacion para el grupo de
destinatarios al que pertenecen, antes de iniciar los trabajos,

Tengan libre acceso a la documentacion técnica de esta maquina en
cualquier momento,

Y que el personal nuevo se familiarice con el uso seguro y segun lo
prescrito antes de trabajar con la maquina, mediante instrucciones verbales
por parte de una persona competente y/o con ayuda de esta documentacion
técnica.

El uso inadecuado puede producir dafios personales, dafios materiales y lesiones. Usted es
responsable de su propia seguridad y de la de sus empleados.
Impida que las personas no autorizadas tengan acceso a la maquina.

/\ PRECAUCION

Modificacion de la maquina

Cualquier modificacion de la maquina puede conllevar dafios personales.

No realice ninguna modificacion de la maquina y utilice sélo los
repuestos y accesorios homologados por Retsch.

AVISO

Modificacion de la maquina

La conformidad con las directivas europeas, declarada por Retsch, pierde
su validez.

Usted pierde cualquier tipo de derecho a garantia.

No realice ninguna modificacion de la maquina y utilice sélo los
repuestos y accesorios homologados por Retsch.
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1.3 Reparaciones

Estas instrucciones de servicio no incluyen instrucciones de reparacion. Por su propia
seguridad, las reparaciones deberan ser realizadas exclusivamente por Retsch GmbH o un
representante autorizado.

En este caso, le rogamos que informe a:

La representacion de Retsch en su pais
Su proveedor
Directamente a Retsch GmbH

La direccion de su servicio posventa:
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10

Formulario de confirmacidn para el propietario

Estas instrucciones de servicio contienen instrucciones fundamentales y de imprescindible
observancia para el funcionamiento y el mantenimiento de este aparato. Antes de la puesta en
servicio del aparato es imprescindible que estas instrucciones sean leidas por el usuario, asi
como por el personal técnico competente para manejar el aparato. Estas instrucciones de
servicio deben estar siempre libremente accesibles en el lugar de utilizacion.

Por la presente el usuario del aparato confirma al operador (propietario) que ha sido
suficientemente instruido en el uso y el mantenimiento del equipo. El usuario ha recibido y
tomado buena nota de las instrucciones de servicio, por lo que dispone de toda la informacion
necesaria para el funcionamiento seguro y esta suficientemente familiarizado con el aparato.
Por su propia seguridad, pida que sus empleados le confirmen por escrito que han recibido las
instrucciones necesarias para el uso de la maquina.

Confirmo haber leido todos los capitulos de estas instrucciones de
servicio, asi como todas las instrucciones de seguridad y de advertencia.

Usuario

Apellido, nombre (letra impresa)

Cargo en la empresa

Firma

Técnico de mantenimiento o operador

Apellido, nombre (letra impresa)

Cargo en la empresa

Lugar, fechay firma
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3 Datos técnicos

3.1 Dispositivos de proteccién

La camara de molienda del molino de laboratorio CryoMill esta cubierta con una sélida tapa de
proteccion.
Sdlo es posible arrancar el aparato con la tapa cerrada.

3.2 Emisiones

Coeficientes de ruido:

Las caracteristicas del material alimentado influyen en los coeficientes de ruido.
Ejemplo 1:

Nivel de potencia acustica Lwa =71,4 dB(A)

Valor de emision
referido al puesto de trabajo Lpaeq =61 dB(A)

Condiciones de funcionamiento:

Recipiente: | 1 recipiente de molienda de acero de 50 ml

Organo de trituracion: | 1 bola de acero de 25 mm en cada recipiente

Material alimentado: | Guijarros de cuarzo rotos de aprox. 4,0 - 6,0 mm

Cantidad de material | 8 ml
alimentado:

Frecuencia:| 25 Hz

Ejemplo 2:
Nivel de potencia acustica Lwa =76 dB(A)

Valor de emision
referido al puesto de trabajo Lpaeq = 65 dB(A)

Condiciones de funcionamiento:

Recipiente: | 4 recipientes de molienda de acero de 5 ml

Organo de trituracion: | 2 bolas de WC de 8 mm en cada recipiente

Material alimentado: | Guijarros de cuarzo rotos de aprox. 1,0 - 1,5 mm

Cantidad de material | 1,5 ml
alimentado:

Frecuencia:| 25 Hz

11
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/\ PRECAUCION

Lesiones auditivas

Dependiendo del tipo de material y del nimero de bolas utilizado, asi
como de la configuracién de la frecuencia y del tiempo de molienda,
se puede producir un alto nivel de ruido.

- Un exceso de ruido, tanto en intensidad como en duracién,
puede producir lesiones o dafios permanentes en el oido.

. Tome las medidas necesarias para un aislamiento acustico
adecuado o utilice protectores auditivos.

3.3 Tipo de proteccion
IP30
3.4 Potencia nominal
260 vatios
3.5 Dimensiones y peso
Altura : 373 hasta aprox. 630 mm con la tapa abierta
Anchura: 395 mm

Profundidad: 577 mm/ 710mm con la manguera de escape
Peso: aprox. 46 kg sin recipientes de molienda

3.6 Superficie de apoyo necesaria

Superficie de colocacién: 620 mm x 720 mm

12
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4 Embalaje, transporte y colocacién

4.1 Embalaje

El embalaje esta disefiado de acuerdo al modo de transporte y se corresponde con las normas
generales de embalaje.

AVISO

Conservacion del embalaje

- En caso de reclamacion o devoluciéon, un embalaje inadecuado y/o la falta
de proteccion de la maquina puede afectar al derecho de garantia.

. Le rogamos que conserve el embalaje durante el periodo de garantia.

4.2 Transporte

AVISO

Transporte
- Los componentes mecénicos o electronicos pueden sufrir dafios.

. Durante el transporte, se debe evitar que la maquina sufra golpes,
sacudidas o caidas.

4.3 Oscilaciones de temperaturay agua de condensacion

AVISO

Oscilaciones de temperatura
La maquina puede estar expuesta a fuertes oscilaciones de temperatura durante
el transporte (por ejemplo, el transporte aéreo).

- La consiguiente formacion de agua de condensacién puede dafiar los
componentes electrénicos.

. Proteja la maquina contra el agua de condensacion.

13
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4.4 Requisitos al lugar de colocacion

Temperatura ambiente: 5°C a 40°C

AVISO

Temperatura ambiente

- Los componentes electrénicos y mecanicos pueden sufrir dafios y el
rendimiento se puede ver alterado de forma inesperada.

. No se deben alcanzar valores superiores o inferiores de temperatura
en relacidon con la gama de temperatura admisible del aparato. (5°C a
40°C / temperatura ambiente).

Humedad relativa del aire:
Humedad relativa maxima del 80% con temperaturas hasta 31°C,
con descenso lineal hasta el 50% de humedad relativa a 40°C.

AVISO

Humedad del aire
- Los componentes electrénicos y mecanicos pueden sufrir dafios y el
rendimiento se puede ver alterado de forma inesperada.

. No sobrepase la gama de humedad del aire admisible.

4.5 Colocacioén del aparato

Altura de emplazamiento: maximo 2.000 m de altitud

AVISO

Dafios materiales
Se escapa un penacho de vapor muy frio en la salida del gas de nitr6geno.

- Los penachos de vapor pueden enfriar fuertemente cualquier objeto. Asi
se condensa la humedad del aire contenida en el aire ambiental.

. Se debe mantener libre la zona encima de la salida del gas de
nitrégeno (B) hasta la altura del techo.

AVISO

Colocacion

- Segun el estado de funcionamiento del aparato se pueden producir ligeras
vibraciones.

. Coloque el aparato unicamente sobre una base planay equilibrada.
El suelo debe estar estable y no tener vibraciones.

14
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AVISO

Colocacidn del aparato
- En todo momento debe ser posible quitar el aparato de la red eléctrica.

. Coloque el aparato de tal forma que la conexién para el cable de red
sea facilmente accesible.

4.6 Retirar el seguro de transporte

N1.0018

AVISO

Proteccién para transporte
Transporte sin proteccién para transporte o funcionamiento con protecciéon para
transporte

— Los componentes mecanicos pueden sufrir dafos.

e El aparato se debe transportar solamente con la proteccién de
transporte montada.

e No haga funcionar el aparato con la proteccién de transporte montada.

» Coloque el aparato sobre una mesa estable.
. Lleve cuidadosamente el aparato mas alla del borde de la mesa para poder
alcanzar el tornillo (TA).

TL1

TA

Fig. 1: Retirar la lenglieta de transporte
* Retire el tornillo (TA) con una llave Allen.

15
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Fig. 2:
Lleve el aparato a la posicion adecuada para poder retirar el tornillo (TB).
Retire el segundo tornillo (TB) y extraiga la lengUeta de transporte (TL1).
AVISO
iGuarde las lengiietas de transporte, los tornillos y el seguro de transporte para un
transporte posterior!

B

TL2

TL1

Fig. 3: Extraccion del filtro de recogida del agua de condensacion
Extraiga completamente el filtro de recogida para el agua de condensacion

Coloque una base suave, limpia (U) junto al aparato.

(R) del aparato.

Retire las ayudas de apertura (F1) en el lado en el que ha retirado la

lengleta de transporte (TL1).

Bascule el aparato hacia el lado en el que se ha retirado la lenglieta de

transporte (TL1).
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Fig. 4: Bascular el aparato hacia un lado

En el lado inferior del aparato se encuentra el seguro de transporte (TS) marcado con una
flecha.

Fig. 5: Retirar el seguro de transporte

* Suelte y extraiga el tornillo (TS).

* Suelte los dos tornillos (TC) y (TD).

» Retire la lengilieta de transporte (TL2).

17
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Fig. 6:
* Vuelva a colocar el filtro de recogida para el agua de condensacion (R).

AVISO
jGuarde las lenguetas de transporte, los tornillos y el seguro de transporte para un

transporte posterior!

GL

Fig. 7: Regleta de agarre
En ambos lados del aparato hay una regleta de agarre (GL) en el lado inferior.

» Utilice la regleta de agarre (GL) para desplazar el aparato.

18
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4.7 Descripcion de la placa de caracteristicas

Q(EE'I'E ch’

@\‘ Type

@\" Part No.
> Voltage

@/’V Fuse -----
by Power

Produced

Weight
SerialNo. ---

RO

-

[T A =

Retsch GmbH \
Retsch-Allee 1-5
42781 Haan, Germany
www.retsch.com

Fig. 8: Placa de caracteristicas

Denominacion del aparato

Nuamero de articulo

Versién de voltaje, Frecuencia de red
Tipo de fusibles y dimension de los fusibles
Potencia, Intensidad de corriente
Afio de fabricacién

Peso

Namero de serie

9 Cadigo de barras

10 Direccién del fabricante

11 Marca UKCA

12 Marca CE

O ~NOOTDA~ WNPE

13 Instruccion de seguridad: Leer el manual de instrucciones

14 Etiqueta de contenedor tachado

® En caso de cualquier consulta, rogamos que indique siempre la denominacién del aparato
(1) o el numero de articulo (2), asi como el numero de serie (8) del aparato.
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4.8 Conexioén eléctrica

20

/A ADVERTENCIA

Al conectar el cable a la red se debe efectuar una proteccion por fusible externa de acuerdo
con las prescripciones del lugar de emplazamiento .

» Consulte la placa de caracteristicas para obtener los datos sobre la tensién y
frecuencia necesarias del aparato.

. Aseglrese de que los valores coincidan con la red eléctrica disponible.
. Conecte el aparato a la red eléctrica mediante el cable de conexién
suministrado.

La proteccion externa por medio de fusible debe ser como minimo T6,3A (230V) T8A
(100/120V).

/\ ADVERTENCIA

iPeligro por electrocucion!

- En caso de electrocucién se pueden producir lesiones por incendio y
trastornos del ritmo cardiaco o una parada de respiracién asi como parada

del corazon.

. No utilizar nunca un cable de red defectuoso para la alimentacion
eléctrica del aparato.

. Antes del uso, comprobar que el cable de red y los enchufes no

presenten ningun defecto.

AVISO

Conexién eléctrica
- Los componentes mecanicos y eléctricos pueden sufrir dafios.
. Preste atencidn alos datos que figuran en la placa de caracteristicas.
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4.9 Empalme del tubo de admision del refrigerante

/\ PRECAUCION

Tuberia atascada
Formacion de hielo

Tras un cambio de las condiciones en el interior
del local o del clima del ambiente debido al
transporte o0 a condiciones de climatizacion
cambiantes, el vapor de agua del ambiente
puede condensar en partes del aparato. Esto
sucede especialmente después de un
transporte en avion del aparato.

El hielo o cualquier otro material extrafio puede
atascar las tuberias y, por consiguiente,
provocar anomalias en el funcionamiento.

Mantenga el sistema de refrigeracion y la tuberia de admisidon secay
libre de material extrafio.

No utilice el recipiente de molienda cuando esté humedo o cubierto
de escarcha.

Utilice la obturacién de la camisa de refrigeracion (KA) en caso de
gue no vaya a utilizar el aparato durante un tiempo prolongado.

Mantenga las condiciones climaticas en las instalaciones del aparato
lo mas constantes posible.

Respete una aclimatacién de 24 horas después de un cambio de las
condiciones climaticas para el aparato.

No utilice el aparato sin vigilancia.

CryoMiy H

Fig. 9: Obturacién camisa de refrigeracion

AVISO

Defectos en la maquina

Refrigerante incorrecto

El sistema de refrigeracion pierde su estanqueidad en caso de que se
utilice cualquier refrigerante distinto al nitrégeno liquido.

Con este aparato se debera utilizar exclusivamente nitrégeno liquido
(LN2) como refrigerante.

21



[Hetsch’

Embalaje, transporte y colocacion

Fig. 10: Conexién de la entrada del refrigerante

AVISO Después de llenar el recipiente de nitrégeno liquido, espere como minimo 12 horas
(hasta que la manguera se haya secado completamente) antes de conectar el recipiente al
CryoMill. En caso contrario, la humedad condensada del aire y los cristales de hielo en el
interior de la manguera podrian bloquear las vélvulas.

La presion maxima en la alimentacion externa de
nitrégeno liquido puede alcanzar como méaximo
1,5 bar.

iEs obligatoriamente necesario utilizar una
valvula de seguridad (SV)!

Fig. 11: Representacion esquematica del sistema de refrigeracion
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valve open | LN, flow

B1 (MV) B2 (TSM)

Fig. 12: Indicadores LED

El sensor de temperatura (TSD) en la salida de LNz controla la valvula magnética (MV). El LED
(B1) se ilumina cuando la valvula magnética esta (MV) abierta.

El sensor de temperatura (TSM) conectado detras de la valvula magnética registra el flujo de
nitrégeno liquido al CryoMill. EI LED (B2) se ilumina en el momento de entrada de nitrégeno
liquido en el sistema de refrigeracion.

/\ PRECAUCION

En estado ultracongelado el aparato no debe moverse ni debe actuar ninguna fuerza adicional
en la tuberia de admision del refrigerante (N). El tubo de la toma de admision del refrigerante
no debe moverse mientras el aparato permanezca en estado ultracongelado.

/\ PRECAUCION

Peligro de lesiones y peligro de congelacion
Reventdn de la tuberia de admision.

- Dependiendo del estado de funcionamiento del aparato, la tuberia de
admision puede contener nitrégeno liquido. En caso de calentamiento ello
puede ocasionar un reventdn de la misma.

. La presién méxima en la tuberia de admisién de nitrégeno liquido
puede alcanzar como maximo 1,5 bar. jEs obligatoriamente necesario
utilizar una vélvula de seguridad!

El empalme del nitrégeno liquido (LN2) es un empalme por rosca G 1/4" .

La presion de trabajo en la tuberia de admision de nitrégeno liquido deberia alcanzar como
minimo 0,5 bar. Cuanto méas baja sea la presion de la tuberia de admisién de nitrégeno liquido,
mayor es el tiempo del enfriamiento previo. Con una presién de admisién de 0,5 bar y una
temperatura ambiente del sistema, el enfriamiento previo tarda aprox.10 minutos. En funcion de
la aplicacién, con 10 litros de nitrdgeno liquido Ud. podra realizar hasta 4 moliendas.

Durante todo el tiempo de enfriamiento la humedad del aire de la habitacién se condensa en
todas las piezas enfriadas en forma de una capa de hielo .

Tras el enfriamiento, este agua de condensacion goteard al filtro de recogida y se evaporara.

/\ PRECAUCION

Peligro de lesiones y peligro de congelacion
Salida descontrolada de nitrégeno liquido

- En caso de una salida descontrolada de nitrogeno liquido existe el peligro
de sufrir lesiones.

. ilnterrumpa inmediatamente la entrada de nitrégeno liquido!

AVISO
Dependiendo de la temperatura ambiente, la humedad del aire y el tiempo de utilizacion,
eventualmente puede gotear una pequefa cantidad de agua del filtro de recogida.
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4.10 Remover el conexion del refrigerante

Fig. 13: Retirar la tuberia de admision del nitrégeno liquido

/\ PRECAUCION

Antes de retirar la tuberia de admision del nitrégeno liquido se debe realizar una descarga de
presion por motivos de seguridad.

— | .
/,/ i valve open | LN, flow CI'VOMI"

auto precooling

memory cryo cycles = = frequency 1/s time min
oD ap [@=p c- c-

B10 B13

Fig. 14: Descarga de presién
* Mantenga pulsado el botén de pre-enfriamiento (B10), seguido directamente por el boton

START (B13). Mantenga pulsados ambos botones durante dos segundos.
— La valvula magnética permanece abierta mientras las teclas se mantienen pulsadas.
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4.11 Salida de aire frio

Fig. 15: Orificio de salida de nitrégeno gaseoso (B)

/\ PRECAUCION

Peligro de sufrir lesiones en los ojos y la piel
Orificio de salida de nitr6geno gaseoso

- El nitrégeno liquido posee una temperatura de —196 °C. En caso de
contacto con la piel o los ojos puede provocar lesiones parecidas a las
guemaduras o bien lesiones por congelacion.

. iNo mantenga ninguna parte del cuerpo delante del orificio de salida
de nitrégeno gaseoso (B)!

4.12 Montar el tubo de aire de salida

Fig. 9: Tubo de aire de salida

. Sujete el tubo de aire de salida (BR) con la abrazadera (BS) en el orificio de
salida (B).
— El tubo de aire de salida se puede estirar hasta un maximo de 1 m.

25



[Hetsch’

Manejo del aparato

5

Manejo del aparato

5.1 Uso delamaquina conforme ala aplicacion prescrita

26

Grupo de destinatarios: Operadores, usuarios
Denominacion del modelo de maquina : CryoMill

Esta maquina es un aparato de laboratorio apto para la trituracion y la homogeneizacion
especialmente cuidadosa de materiales muy sensibles a la temperatura, materiales blandos,
fibrosos, duros y fragiles en estado seco y hiumedo.

El CryoMill esta disefiado exclusivamente para recipientes de molienda especiales,
enroscables (no para recipientes de molienda estandar), revestidos de acero, y sirve para la
rapida molienda ultrafina de hasta seis muestras al mismo tiempo (segun el tamafio del
recipiente de molienda).

Capacidades de recipientes de molienda disponibles:

— 50 ml;

— 35ml

- 25ml;

- 10 ml;

— 4 x5 mlincluido adaptador y

— 6 x 2 ml recipientes Eppendorf.

El sistema de trituracién cerrado garantiza la completa recuperacion de las muestras . Debido
al tiempo de molienda extremadamente corto y la elevada finura final del material molido, el
CryoMill también resulta especialmente idoneo para la preparacion de muestras para todo tipo
de andlisis espectrales.

Segun la duracion de molienda y las caracteristicas especificas del material de la muestra, se
pueden alcanzar finuras finales de hasta 5 pm.

Por regla general, la carga 6ptima de los recipientes de molienda es de 1/3 de la capacidad del
recipiente de molienda. Los materiales voluminosos, tales como lana, follaje, gramineas y otros
materiales similares constituyen una excepcion. En este caso, sera necesario un grado de
carga del 70 al 80 %.

AVISO

Campo de aplicacién del aparato
- Este aparato esta concebido como aparato de laboratorio destinado a un
funcionamiento en un solo turno de 8 horas.

. Este aparato no se debe emplear como maquina de produccién o
para un funcionamiento continuo.
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5.2 Vistas de los elementos de mando y de la pantalla

Fig. 17: Vista frontal

|

Hersch 000

K,L,M

VAo A Fuse T-. A

" ,’:T C ¢
’IEIJI‘H HID I!“IIII (i Ggl

Fig. 18: Vista posterior
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5.3 Tablaresumida de los componentes del aparato

28

Elemento Descripcion Funcion
A Unidad de operacion e indicacién: Preseleccion del tiempo, preseleccion de la
Para mas explicaciones, véase abajo |frecuenciay arranque/parada de la maquina
B Salida de gas nitrégeno Orificio de salida para nitrdgeno gaseoso
C Contrapeso izquierdo Contrapeso a la camisa de refrigeracion con
recipiente de molienda
D Camisa de refrigeracion Junto con el recipiente de molienda (T) forma el
sistema de refrigeracion
E Tapa Cierra la camara de molienda
Ayuda para apertura Se puede colocar en la tapa del recipiente de
F molienda para retirar sin problemas el recipiente de
molienda
FA Asiento de la ayuda para apertura Retiene la ayuda para apertura
H Ventilador Ventila el motor y el interior del molino
| Letrero jAtencion: Desenchufar la Aviso de seguridad
clavija de red!
J Placa de caracteristicas Facilita informacion sobre el aparato y los valores
de conexion
K Interruptor ON / OFF Para conectar y desconectar el aparato
L Cajetin de fusibles Contiene dos fusibles de vidrio
M Base de enchufe Para conectar el cable de red del aparato
N Conexion del refrigerante Conexion para el nitrégeno liquido
0] Puerto RS232 Permite actualizar el software operativo
P Letrero jObsérvense las Aviso de seguridad
instrucciones de uso!
R Filtro de recogida para agua de Recoge el agua de condensacién del sistema de
condensacion refrigeracion y permite su condensacion
S Chapa escurridora Protege la carcasa
T Recipiente de molienda Junto con la camisa de refrigeracion (D) forma el

sistema de refrigeracion
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5.4 Panel de control, visualizacion y funciones

B14 B1 B2

===

valve open LN, flow CI‘YOMi"

auto precooling

®
memory cryo cycles frequency 1/s time min

G abp arpP ab ap | o -

B15 B8 B10 B11 B12 B7 B9 B13

Fig. 19: Panel de control
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Elemento Descripcién Funcién
B1 LED encendido — Vélvula abierta Indica si la valvula magnética interna de la admision de
LED apagado — Valvula cerrada nitrogeno liquido esté abierta o cerrada.
LED encendido — entrada de nitrogeno | Indica la entrada de nitrégeno liquido en el aparato.
liquido
B2 LED apagado - sin entrada de
nitrégeno liquido
B3 LED enfriamiento previo en Se realiza el enfriamiento previo / se ilumina durante el
funcionamiento (Vkz) ajuste del valor
B4 LED molienda en funcionamiento (Mz) | Se realiza la molienda de la muestra / se ilumina
durante el ajuste del valor
B5 LED enfriamiento intermedio en Se realiza la enfriamiento intermedio / se ilumina
funcionamiento (Zkz) durante el ajuste del valor
Frecuencia — Tecla ‘menos’ En el modo de configuracién y en el modo de servicio:
Reduce la frecuencia configurada en 1 Hz (1/s).
Pulsando de forma continua, se conecta el ajuste
87 rapido.
Frecuencia — Tecla ‘mas’ En el modo de configuracion y en el modo de servicio:
Aumenta la frecuencia configurada en 1 Hz (1/s).
Pulsando de forma continua, se conecta el ajuste
rapido.
B8 Ciclo de refrigeracién - Tecla ‘menos’ | Para reducir el nimero de ciclos totales en 1
Ciclo de refrigeracion - Tecla ‘mas’ Para aumentar el nimero de ciclos totales en 1
Tiempo — Tecla ‘menos’ En el modo de configuracién y en el modo de servicio:
Para reducir el tiempo configurado correspondiente a
. enfriamiento previo
. tiempo de molienda
. enfriamiento intermedio
B9 Tiempo — Tecla ‘mas’ En el modo de configuracién y en el modo de servicio:
Para aumentar el tiempo configurado correspondiente
a:
. enfriamiento previo
. tiempo de molienda
. enfriamiento intermedio
Configuracion del enfriamiento previo | Tecla de preseleccién para configurar el tiempo de
B10 enfriamiento previo / conexién o desconexion del
enfriamiento previo automéatico (precooling)
B11 Configuracion del tiempo de molienda | Tecla de preseleccién para configurar el tiempo de
molienda
B12 Configuracion del enfriamiento Tecla de preseleccion para configurar el tiempo de
intermedio enfriamiento intermedio
Tecla Start Arranca el proceso de molienda
B13 LED verde Indica el proceso de molienda
Tecla Stop Interrumpe o finaliza el proceso de molienda,
LED rojo y ENCENDIDO (ON) pone la maquina en el modo stand-by
B14 LED - auto precooling Indica si el enfriamiento previo automatico esta
conectado
Tecla PROG Tecla para seleccionar un programa
B15 Tecla SET Tecla para iniciar / guardar un procesamiento de
programa
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5.5 Insertar los recipientes de molienda

/\ PRECAUCION

Lesiones parecidas a las quemaduras o lesiones por congelacion
Fuga de nitrogeno liquido

Con un punto de ebullicion de - 196 °C, el nitrégeno liquido puede causar
lesiones parecidas a las quemaduras o bien lesiones por congelacion en
el caso de contacto con la piel o los ojos.

Nunca conecte la maquina sin la camisa de refrigeracion firmemente
cerrada.

Nunca conecte la maquina si cualquier junta torica (recipiente de
molienda, soporte para recipiente de molienda, camisa de
refrigeracion) no estuviera correctamente colocada o si presentara
cualquier dafio.

/\ ADVERTENCIA

Aplastamiento o contusion de dedos
Caida de la tapa protectora de la camara de molienda

La tapa protectora de la camara de molienda puede aplastar los dedos o
causar contusiones al caerse.

Sujete latapa en el momento de cerrarla.

5.5.1 Colocacion y extraccion de los recipientes especiales CryoMill

/\ iPRECAUCION!

Tuberia atascada
Formacion de hielo

El hielo o cualquier otro material extrafio puede atascar las tuberias y, por
consiguiente, provocar anomalias en el funcionamiento.

Mantenga el sistema de refrigeracion y la tuberia de admision secay
libre de material extrafio.

No utilice el recipiente de molienda cuando esté hiumedo o cubierto
de escarcha.

Coloque el cierre hermético de la camisa de refrigeracion (KA),
cuando no vaya a utilizar el aparato durante un tiempo prolongado.

No utilice el aparato sin vigilancia.
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SM KM

Fig. 20: Soltar el dispositivo de seguridad del recipiente de molienda
. Suelte la contratuerca (KM) con el pasador de sujecion.
. Suelte el tornillo (SM) con el pasador de sujecion.

Fig. 21: Colocar el recipiente de molienda

. Asegurese de que las juntas toricas (recipiente de molienda, soporte para
recipiente de molienda, camisa de refrigeracion) estén correctamente
colocadas y no presenten ningin desperfecto.

. Introduzca el recipiente de molienda especial cargado con el material a
moler y las bolas de molienda en la camisa de refrigeracion.
. Enrosque completamente el recipiente de molienda.
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SM KM
Fig. 22: Asegurar el recipiente de molienda
. Primero apriete firmemente el tornillo (SM) con el pasador de sujecion.
. A continuacion, apriete la contratuerca (KM) contra la camisa de

refrigeracion con el pasador de sujecion.
Preste atencién a que las juntas téricas (recipiente de molienda, soporte para recipiente de
molienda, camisa de refrigeracién) estén correctamente colocadas y no presenten ningin
desperfecto y que el recipiente de molienda esté herméticamente enroscado con la camisa de
refrigeracion; de lo contrario, existe la posibilidad de una fuga de nitr6geno liquido.
El contratornillo (SM) debe estar firmemente apretado y bloqueado con la contratuerca para
gue no pueda salir ninglin material de muestra del recipiente de molienda.

/\ PRECAUCION

Peligro de sufrir lesiones en los ojos y la piel
La camisa de refrigeracion y el recipiente de molienda alcanzan
temperaturas muy bajas durante la molienda.

- Peligro de sufrir lesiones en los ojos y la piel debido a una
fuerte congelacion

. Durante la apertura de la camisa de refrigeracion y del
recipiente de molienda siempre se deben llevar por
principio gafas protectoras y guantes de proteccion.

Para extraer el recipiente de molienda die utilice la ayuda de apertura (F) depositada en un lado

del aparato.
. Suelte la contratuerca (KM).
. Suelte el tornillo (SM).
. Coloque la ayuda de apertura (F) en el recipiente de molienda y &bralo.
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Fig. 24: Utilizacion de la ayuda de apertura

Fig. 25: Ayudas de apertura

Los siguientes recipientes de molienda pueden abrirse con las respectivas formas moldeadas
sefialadas de la ayuda de apertura:

NO

1 Recipiente de molienda de acero de 5 ml para el adaptador

2 Recipientes de molienda estandar. Hendidura redonda para recipientes de
molienda de 35 ml y 50 ml; hendidura cuadrada para recipientes de 10 mly 25 ml.

3 Hendidura para la colocacion sobre la tapa del recipiente de molienda (aplicable a
todos los tamafios). Utilice la posicién 2 de la ayuda de apertura para bloquear el
lado opuesto del recipiente de molienda.

4 Adaptador para recipientes de reaccion de acero inoxidable de 2 ml. Adaptador

para recipientes de reaccion Safe-lock de 2 ml. Adaptador para recipientes de
molienda de acero de 5 ml.
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AVISO

Dafos en el recipiente de molienda PTFE
- La rosca del recipiente de molienda puede ser dafiada.

. Coloque el recipiente de molienda PTFE solamente a temperatura
ambiente y sin enfriamiento previo en el aparato.

5.5.2 Colocar el cierre hermético de la camisa de refrigeracion

AVISO

Tuberia atascada
Formacion de hielo

- El hielo o cualquier otro material extrafio puede atascar las tuberias y, por
consiguiente, provocar anomalias en el funcionamiento.

. Utilice la obturacion de la camisa de refrigeracion (KA) tan pronto
que deje de utilizar el aparato.

KA

Fig. 26: Utilizar la obturacion de la camisa de refrigeracion
5.5.3 Colocacién del adaptador para recipiente de molienda de 4/2 x 5 ml

El CryoMill se puede utilizar con 4 6 2 recipientes de molienda (5 ml).

. Asegurese de que las juntas téricas (recipiente de molienda, soporte para
recipiente de molienda, camisa de refrigeracion) estén correctamente
colocadas y no presenten ningun desperfecto.

. Coloque los recipientes de molienda de 5 ml en el adaptador, tal y como
muestra el grafico siguiente.

Fig. 27: Colocacion de recipientes de molienda de 5 ml
Tenga en cuenta la colocacién de los recipientes de molienda. Si utiliza dos recipientes de
molienda, debe colocarlos en las aperturas opuestas entre si.
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Cryomiy

Fig. 29: Colocacidon del adaptador de recipientes de molienda

5.5.4 Colocar el adaptador para recipientes de reaccion Eppendorfde 6/4/2 x 2 ml

AVISO

Rotura de recipientes de reaccidon Eppendorf
Propiedades del material variables

- Las propiedades del material de los recipientes de reaccién Eppendorf
disponibles como accesorio sufren cambios durante la molienda

criogénica.

. Después de la molienda criogénica, los recipientes de reaccién no se
deben reutilizar.

. Después de la molienda criogénica, los recipientes de reaccién no se
deben utilizar en centrifugadoras.

. La molienda s6lo se debe realizar con un maximo de 25Hz.

El CryoMill se puede utilizar con 2, 4 6 6 recipientes de reaccion Eppendorf (2ml).
AVISO
La molienda con recipientes de reaccion Eppendorf sélo se debe realizar con un maximo de
25Hz. (frequency 1/s)
. Aseglrese de que las juntas toricas (recipiente de molienda, soporte para
recipiente de molienda, camisa de refrigeracion) estén correctamente
colocadas y no presenten ningin desperfecto.
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. Coloque los recipientes de reaccion Eppendorf de 2 ml en el adaptador
para recipientes de reaccion segun se muestra en la siguiente
representacion gréfica.

Fig. 30: Colocacion de recipientes de reaccion Eppendorf de 2 ml

Preste atencioén a la colocacidon de los recipientes de reaccion Eppendorf. En caso de utilizar
dos o cuatro recipientes de reaccioén, usted debe colocarlos en los orificios opuestos.

frequency 1/s

— ]+

Fig. 31: Posicion de los recipientes de reaccion de 2 ml
5.6 Explicaciones sobre los ciclos de molienda

El CryoMill se puede emplear para triturar con enfriamiento o para triturar sin enfriamiento.
5.6.1 Trituracion sin enfriamiento

+ Conecte el CryoMill mediante el interruptor principal.
+ Pongacryo cyclesa -.

cryo cycles

-]+

37



[Hetsch’

Manejo del aparato

Configure el tiempo de molienda deseado (B9)+(B11).
Pulse la tecla START.

El LED START se ilumina. Ahora se visualizan el tiempo de molienda restante y la frecuencia
configurada.

5.6.2 Trituracion con enfriamiento

38

Para la trituracion con enfriamiento se pueden configurar los siguientes puntos programables.

Tiempo de enfriamiento previo (Vkz)

Tiempo de molienda (Mz)

Tiempo de enfriamiento intermedio (Zkz)

cryo cycles (numero de ciclos de enfriamiento/molienda)
frequency 1/s (frecuencia de molienda)

Un Unico ciclo de molienda se compone del tiempo de enfriamiento previo y del tiempo de
molienda configurado. El tiempo de enfriamiento intermedio se suprime en caso de un Unico
ciclo de molienda.

Vkz + Mz = Tiempo total de molienda

- —h

30 -

Vkz Mz

1 cyclo

Fig. 32: Desarrollo de un anico ciclo de molienda

El primer ciclo de rectificado consiste en el pre-enfriamiento y el tiempo de molienda conjunto.
Todos los demas ciclos de molienda consisten en el tiempo de enfriamiento intermedio y el
tiempo de molienda conjunto.

Numero de cryo cycles: n

tn = (Vkz + Mz) + [(n - 1)(Zkz + M2z)]

tn = tiempo total de molienda

Vzk = tiempo de enfriamiento previo

Mz = tiempo de molienda

Zkz = tiempo de enfriamiento intermedio
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1. ciclo

Fig. 33: Desarrollo de dos ciclos de molienda

2. ciclo
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5.7 Modo de programa

5.7.1 Molienda sin programa

auto precooling

: - 5]
memory cryo cycles frequency 1/s time min

@. a. - c = START STOP

B15

Fig. 34: Molienda sin programa

* Pulse la tecla PROG (B15) hasta que en la pantalla memory aparezca la indicacion - -“.
Con cada pulsacion la pantalla salta al siguiente programa.
-->Pl>|—P-2»P3>P4>P5>P6>P7>P8>P9 7

— Latecla SET (B15) esta bloqueada en el modo - -,

5.7.2 Molienda con programa

auto precooling

memory cryo cycles frequency 1/s time min

QD €y - FRXIX IR XIX B

B15 B8 B10 B11 B12 B7 B9

Fig. 35: Molienda con programa

57.2.1 Seleccién de un programa

* Pulse la tecla PROG (B15) hasta que en la pantalla memory se visualice el programa
requerido.
— Con cada pulsacion la pantalla salta al siguiente programa.

-->P1>p2» P3>P4>P5>P6 >P7 > P8 > P9 2

— Con la seleccion de un programa se bloguean las teclas B8, B7, B9.
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5.7.2.2

5.7.2.3

5.7.2.4

Indicacion de los parametros de molienda del programa

Tiempo de enfriamiento previo
» Pulse la tecla correspondiente al enfriamiento previo (B10).
— En la pantalla time min (B9) aparece el tiempo de enfriamiento previo configurado.
Tiempo de molienda
* Pulse la tecla correspondiente al tiempo de molienda (B11).
— En la pantalla time min (B9) aparece el tiempo de molienda configurado.
Tiempo de enfriamiento intermedio
» Pulse la tecla correspondiente al tiempo de enfriamiento intermedio (B12).
- En la pantalla time min (B9) aparece el tiempo de enfriamiento intermedio
configurado.

Crear / modificar un programa

* Pulse la tecla PROG (B15) hasta que en la pantalla memory se visualice el programa
requerido (memoria).
* Pulse la tecla Taste SET (B15).
- Todas las pantallas en las que se pueden realizar configuraciones y los
LED’s correspondientes se iluminan o parpadean.
. Configure los parametros de molienda segin se describe en los siguientes
capitulos:
- Nimero de ciclos de molienda
- Tiempo de enfriamiento previo
- Tiempo de molienda
- Tiempo de enfriamiento intermedio
- Frecuencia de molienda
— Latecla PROG (B15) permite una interrupcién en cualquier momento.

* Pulse la tecla SET (B15).
- Con una nueva pulsacion de la tecla SET (B15) se guardan todos los
pardmetros en el programa.

Borrar programa

* Pulse la tecla PROG (B15) hasta que en la pantalla memory se visualice el programa a
borrar.
* Pulse la combinacion de teclas SET (B15) y - (B8) durante 5 segundos

como minimo.

valve open LN, flow CryoMiII

I auto precooling

[
frequency 1/s time min

caEp ap ap @«
J

Fig. 36: Borrar programa
— El programa se borra y a los parametros se les asigna el valor “0” 6 -,
— No es posible iniciar un programa borrado.
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5.8 Configuracion de los ciclos de molienda

cryo cycles

aD gk

Fig. 37: Configuracion de los ciclos de molienda
+ Conecte el CryoMill mediante el interruptor principal.
- Tras la conexion, en la pantalla se visualizan, y pueden ser utilizados, los
Gltimos parametros de molienda utilizados.
— Puede configurar de 0 ("-") a 9 ciclos de molienda.
AVISO
Si se configuran 0 ("-") CryoCycles, la molienda se realiza sin nitrégeno. En este caso las teclas
B10, B11y B12 estan bloqueadas.

- El primer ciclo se compone de la fase de enfriamiento previo y del tiempo de
molienda.

- Los ciclos 2 a 9 se componen cada uno de un enfriamiento intermedio y de
una molienda.

. Para la configuracion de los ciclos de molienda pulse las teclas
correspondientes (B8).

« + una pulsacién corta aumenta el nimero.

* = una pulsacion corta reduce el nimero.

— Con una pulsacion més larga, la pantalla avanza méas de prisa.

5.9 Configuracién del tiempo de enfriamiento previo

42

AVISO

Durante el enfriamiento previo y el enfriamiento intermedio, el aparato funciona a una
frecuencia invariable de 5 Hz.

La gama programable del tiempo de enfriamiento previo abarca desde 30 segundos hasta 99
minutos.

=
/ valve open B LN, flow CryoMiII

I auto precooling

memory cryo cycles B frequency 1/s time min

- 4 7 a = L ART STOP
ap db aGED dab ab -

S,

B10 B9

Fig. 38: Configuracion del tiempo de enfriamiento previo

Tras la conexion, en la pantalla se visualizan, y pueden ser utilizados, los ltimos parametros
de molienda utilizados.

* Conecte el CryoMill mediante el interruptor principal.

. Para configurar el tiempo de enfriamiento previo , pulse la tecla (B10).
- Se enciende el LED del tiempo de enfriamiento previo.
Puede elegir entre dos variantes de enfriamiento previo:
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5.9.1 Enfriamiento previo con un tiempo determinable de enfriamiento previo

Pulse las teclas (B9) para configurar el tiempo de enfriamiento previo.

« + una pulsacién corta aumenta la duracion.

* = una pulsacion corta reduce la duracion.

Con una pulsacién mas larga, la pantalla avanza mas deprisa.

5.9.2 Enfriamiento previo automatico

En el enfriamiento previo automatico, la molienda solo comienza cuando el sistema ha sido
enfriado por completo. Esto se controla mediante un sensor. (véase el capitulo >>Conectar la
admision del refrigerante <<)

Conectar el enfriamiento previo automatico

¢ Pulse la tecla (B10) durante 2 segundos como minimo.
— EILED auto precooling (ap) se ilumina.

— En la pantalla time min se visualiza "Auto".

Desconectar el enfriamiento previo automéatico

¢ Pulse la tecla (B10) durante 2 segundos como minimo.
— EILED auto precooling (ap) se apaga.

— En la pantalla time min se visualiza "08:00".

5.10 Configuracién del tiempo de molienda

valve open B LN, flow CryoMiII

R

M auto | recooling

. [
memory cryo cycles frequency 1/s time min

- o 7 a = L ART  STOP
ap abp aEp ap ap -

B11 B9

Fig. 39: Configuracion del tiempo de molienda

» Para configurar el tiempo de molienda pulse la tecla (B11).
Se enciende el LED del tiempo de molienda.
» Pulse las teclas (B9) para configurar el tiempo de molienda.

— + una pulsacién corta aumenta el tiempo.

= una pulsacion corta reduce el tiempo.

Con una pulsacién mas larga, la pantalla avanza mas deprisa.

AVISO

En caso de una molienda sin enfriamiento el tiempo de molienda se puede configurar
directamente con las teclas (B9).
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5.11 Configuracion del tiempo de enfriamiento intermedio

valve open B LN, flow CryoMiII

I auto precoolirg

[
memory cryo cycles frequency 1/s time min

oD abp Q=P > GEb G- G oo

B12 B9

Fig. 40: Configuracion del enfriamiento intermedio

. Para la configuracion del tiempo de enfriamiento intermedio pulse la tecla
(B12).

Se enciende el LED del tiempo de enfriamiento intermedio.

. Pulse las teclas (B9) para configurar el tiempo de enfriamiento intermedio.

(30 segundos hasta 99:00 minutos)

— + una pulsacién corta aumenta el tiempo.

— = una pulsacién corta reduce el tiempo.

Con una pulsacién mas larga, la pantalla avanza mas de prisa.

5.12 Configuracién de la frecuencia de molienda

44

B7 =
valve open LN, flow CryoMiII

B auto precooling

e

memory cryo cycles frequency 1/s time min

Fig. 41: frequency 1/s

¢ Conecte el CryoMill mediante el interruptor principal.

La frecuencia de molienda sélo se puede configurar cuando se haya pulsado la tecla (B11)
para la configuracion de los parametros de molienda y el LED (B11) esté iluminado.

* Pulse la tecla (B11).

» Pulse las teclas correspondientes para la configuracién de la frecuencia de molienda (B7).
La gama de frecuencia elegible est4 entre 5y 30 Hz en pasos de 1 Hz.

« + una pulsacién corta aumenta la frecuencia.

e~ una pulsacion corta reduce la frecuencia.

Con una pulsacién mas larga, la pantalla avanza mas de prisa.

La frecuencia del enfriamiento previo e intermedio esté fijado de forma invariable a 5 Hz.
Durante la configuracion del tiempo del enfriamiento previo y del enfriamiento intermedio no se
puede variar la frecuencia.
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5.13 Arranque del proceso de molienda

/\ PRECAUCION

Lesiones parecidas a las quemaduras o lesiones por congelacion

Fuga de nitrégeno liquido

- Con un punto de ebullicién de - 196 °C, el nitrdgeno liquido puede causar
lesiones parecidas a las quemaduras o bien lesiones por congelacion en
el caso de contacto con la piel o los ojos.

. Nunca conecte la maquina sin la camisa de refrigeracion firmemente
cerrada.
. Nunca conecte la maquina si cualquier junta torica (recipiente de

molienda, soporte para recipiente de molienda, camisa de
refrigeracion) no estuviera correctamente colocada o si presentara
cualquier dafio.

AVISO El proceso de molienda sélo se puede arrancar con la tapa cerrada.

CryoMill

START STOP

Fig. 42: Arranque del proceso de molienda
» Pulse la tecla START para arrancar el proceso de molienda.
- Se enciende el LED Start (verde). Simultaneamente se abre la valvula
magnética y el nitrégeno liquido puede circular por el sistema de
refrigeracion.
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5.13.1 Pausa del proceso de molienda

CryoMill

START STOP B13

Fig. 43: Pausa del proceso de molienda
* Pulse una vez la tecla STOP (B13).
- El proceso de molienda se interrumpe y el LED situado encima de la tecla
START parpadea.

5.13.2 Interrupcién del proceso de molienda

CryoMill

START STOP B13 =~ B13

Fig. 44:
* Pulse dos veces la tecla STOP (B13).
- El proceso de molienda se finaliza y los dos LED’s situados encima de las
teclas START y STOP estan apagados.

5.14 Interrupcion del proceso de molienda

CryoMill

START STOP

Fig. 45: Finalizar el proceso de molienda
* Pulse la tecla STOP para finalizar el proceso de molienda.
Se enciende el LED STOP (rojo). Simultaneamente se cierra la valvula magnética.

Si durante el funcionamiento se interrumpid la entrada de nitrégeno liquido, esto se indicaré al
final del tiempo de molienda mediante un parpadeo del LED ‘remaing time’ (tiempo restante)
(B6).

Con una Unica pulsacion se interrumpe el proceso de molienda, por ejemplo, para valorar el
material molido. Se sigue visualizando en la pantalla el tempo de molienda restante.

Con una nueva pulsacion de la tecla Start el molino sigue funcionando hasta que el tiempo de
molienda haya transcurrido completamente.
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Con dos pulsaciones de la tecla de parada se interrumpe el proceso de molienda. A
continuacion, la maquina se encuentra en el modo Start.

Pulsando la tecla Start se vuelve a activar la pantalla y se reinicia el tiempo de molienda con el
Gltimo valor de arranque.

El tiempo de molienda se puede modificar durante el proceso. El proceso de molienda finaliza
automaticamente una vez transcurrido el tiempo programado. La pantalla se reinicia con el
Gltimo valor de arranque.

AVISO Si a causa de la escasez de nitrégeno liquido dentro del circuito de refrigeracion se
produce una interrupcién de la molienda, en la pantalla se indica el error E85 y el LED encima
del botdn de STOP parpadea. El error se puede eliminar pulsando el boton STOP. Los LEDs
encima del botén START y STOP parpadean alternativamente y se visualiza el tiempo restante.
» Para continuar con la molienda (para ello debe volver a haber suficiente nitrégeno liquido),
pulse el boton START.
« Para interrumpir la molienda y volver a visualizar los pardmetros iniciales, pulse
nuevamente el botén STOP.
Una excepcidn es la interrupcion en la fase de enfriamiento previo (primera fase de
enfriamiento) antes del comienzo del tiempo de procesado (3 min) con la cuenta atras. Puesto
gue hasta ese momento no se visualiza el tiempo de proceso, la indicacién del tiempo (tiempo
restante) no aparece en el caso del Error E85.

5.15 Indicaciéon de horas de servicio

. Desconecte el aparato mediante el interruptor principal.

[Hetsch

U] H!IIIIU \ NIIII\ |II

VAAu

Fig. 46: Conexion y desconexion del aparato

. Mantenga pulsadas simultaneamente las teclas cryo cycles (B8) +y
frequency (B7) - y conecte el aparato con las teclas pulsadas mediante el
interruptor de red.

CryoMill

auto precooling

time min
‘ Q=R El+ GD | @

B8 B7

Fig. 47: Indicacion de horas de servicio

Se visualiza la suma total de las horas de servicio repartida en las cuatro ventanas de la
pantalla. El valor maximo que se puede visualizar es de 999999 horas En las dos primeras
posiciones se indican las letras bS .

Ejemplos:

bS0 00 012 = 12 horas de servicio

bS1 23 456 = 123456 horas de servicio

* Pulse la tecla STOP para salir de la indicacion de horas de servicio .
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5.16 Indicacion del software operativo

. Desconecte el aparato mediante el interruptor de red.

’_Etsch e

‘mnu|||m|un|n||| K‘ }

AArsnA ’
I

Fig. 48: Conexidn y desconexion del aparato
¢ Mantenga pulsadas simultdneamente las teclas cryo cycles (B8) +y frequency (B7) + vy ...
* ... conecte el aparato con las teclas pulsadas mediante el interruptor de red.

-
i valve open LN, flow CryoMill

- 1

§ auto precooling

L
memory cryo & frequeg time min

ap adp 2D ap | - -

B8 B7

Fig. 49: Indicacion del software operativo

Se visualiza la versién actual del software operativo repartida en las dos ventanas de la
derecha de la pantalla. En la primera posicion se indica la letra S.

Ejemplos:

S 1.23 = Version 1.23 del software operativo

S 2.00 = Version 2.00 del software operativo

* Pulse la tecla STOP para salir de la indicacion del software operativo.

5.17 Sustitucion de los fusibles del aparato

|

Fig. 50: Sustitucion de los fusibles del aparato
Para el CryoMill se necesitan los siguientes fusibles de vidrio :

2 Uds. T4A
* Quite la clavija de red de la base de enchufe del aparato (M).
. Presione el blogueo lateral. Con ello se desbloquea el portafusible (L)y se
puede extraer.
. Sustituya los fusibles.
. Inserte el portafusible (L) hasta enclavarlo.
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6 Modo de funcionamiento

6.1 Generalidades

El CryoMill es un producto altamente innovador y potente de Retsch GmbH.

Gracias a la amplia gama de accesorios, el molino mezclador CryoMill es un aparato que
ofrece muchas posibilidades de uso en laboratorios de la industria y la investigacién.

Se emplea principalmente en el sector quimico y farmacéutico, asi como en la mineralogia, la
biologia, etc.

/\ PRECAUCION

Peligro de explosién o incendio
Caracteristicas variables de la muestra

- Tenga en cuenta que las caracteristicas y, con ello, la peligrosidad de su
muestra pueda cambiar durante el proceso de molienda.

. En este aparato no utilice sustancias que puedan implicar un peligro
de explosion o incendio.

/\ PRECAUCION

Peligro de dafios personales
Peligrosidad de la muestra

- Segun la peligrosidad de su material de muestra, usted debera
tomar las medidas necesarias con el fin de excluir cualquier EE
peligro para las personas.

. Observe las normas de seguridad y las hojas de datos de
su material alimentado.

6.2 El proceso de molienda

. Coloque, segun lo descrito en el capitulo “Colocacion de los recipientes de
molienda”, los recipientes cargados con el material a moler y la(s) bola(s) de
molienda en el soporte para los recipientes.

+ Cierre la tapa.

» Configure los parametros de molienda.

» Abra la alimentacion externa de nitrégeno liquido.

* Encienda el aparato.

No abra la tapa durante el proceso de molienda.

Mediante el freno incorporado los recipientes de molienda se detienen inmediatamente, pero el
proceso de molienda ya no puede continuar durante el tiempo de funcionamiento restante.

El aparato debe reiniciarse. Para ello dispone de nuevo de los parametros iniciales.
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6.3 Cantidades de material alimentado y granulometria

Aparte de las configuraciones del aparato, para el éxito de una molienda en el Molino
mezclador criogénico de Retsch GmbH también es decisivo el grado de llenado del recipiente
de molienda. Durante la molienda de materiales a granel, el llenado del recipiente de
molienda deberia estar compuesto mas o menos por un tercio de material de muestray
un tercio de bolas. El tercio restante es un volumen libre del recipiente de molienda, necesario
para la secuencia de movimiento de las bolas.

Si durante la molienda se espera que haya un aumento del volumen o una reduccién del
mismo, la cantidad de la muestra puede adaptarse en el marco de la gama indicada en la tabla.
Por ejemplo, en el caso de material voluminoso como lana, hojas, hierbas y similares, es
necesario un grado de llenado del material del 70 — 80 %. Para moliendas en hiimedo, con
bolas de molienda < 3 mm, el llenado de bolas debera ser el 60 % del volumen del recipiente

de molienda.
Carga de bolas recomendada (uds.)
Volumen
"G | Cantigad | R
. |de material @10 | @12 | @15 | @20 | B25
recipien-|, - estra entrada (@5 mm|&7 mm
te de MAX. mm mm mm mm mm
: [ml]
molienda [mm]
[ml]
1,5 0,2-0,5 1 1-2
5,0 05-20 2 1-2 - - - - -
10,0 |2,0-4,0 4 5-711-2|1-2 - -
25,0 (4,0-10,0 6 5-6|2-4]1-2 - -
350 |6,0-15,0 6 6-9 | 4-6 = 1
50,0 |8,0-20,0 8 12-14/ 6-8 | 3—-4 1 1
Carga de bolas recomendada (uds.)
Safe-Lock Cantidad de Granulo-metria
recipiente de material de . @3 mm @5 mm
- de entrada méx.
reaccion muestra
1.5ml 0.5 ml 1 mm 10-12 2-3
2mi 0,7 ml 1.2 mm 14 - 16 3-4
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6.4 Modo de funcionamiento

Mediante el nitrégeno liquido (LN2) el recipiente y su contenido se enfrian hasta que sea
posible moler materiales blandos como, por ejemplo, goma.

Es necesario un enfriamiento previo para conseguir una temperatura éptima de molienda.
Durante este proceso, el motor funciona a baja frecuencia (5Hz) para evitar la congelacion de
los componentes moviles. Durante el enfriamiento previo, el ventilador se enciende y sopla el
aire calentado por el motor hacia adelante, a través de las aberturas de los brazos oscilantes
hacia el interior de la cAmara de molienda. Este aire caliente impide el enfriamiento del asiento
del brazo oscilante. Por esta razon también es necesario que el ventilador siga funcionando
durante un tiempo una vez desconectada la molienda.

En los ensayos previos se determiné un tiempo de enfriamiento previo de aprox. 10 a 15
minutos. El tiempo de molienda fue de aprox. 4 — 5 minutos.

Cuando se alcanza la temperatura 6ptima, la valvula se desconecta. A partir de este momento
puede comenzar la molienda y la valvula se conectara y desconectara dependiendo de la
temperatura.

También se puede moler sin refrigeracién, poniendo los cryo cycles a -.

cryo cycles

— ] +

Pulsando la combinacion de teclas (B10) y START (B13) se pone en marcha la refrigeracion
manual. La valvula permanece abierta mientras las teclas estén pulsadas.
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7 Funciones de seguridad y mensajes de error

7.1 Mensajes de error

Cddigo de : DEFECT DESCRIPTION
error DESCRIPCION DEL FALLO TRANSLATION
E10 SOBRECARGA MOTOR DRIVE OVERLOAD
E21 FALLO VELOCIDAD DE GIRO FAILURE ROTATION SPEED
E22 FALLO TECLADO FAILURE KEYPAD
E24 FALLO VALVULA FAILURE VALVE
E41 FALLO SENSOR DE VELOCIDAD FAILURE SPEED SENSOR
E42 FALLO SENSOR DE FAILURE TEMPERATURE
TEMPERATURA 1 SENSOR 1
£43 FALLO SENSOR DE FAILURE TEMPERATURE
TEMPERATURA 2 SENSOR 2
FALLO INTERRUPTOR DE
E51 SEGURIDAD SATETY SWITCH DEFECTIVE
E85 NO HAY NITROGENO NO LIQUID NITROGEN
E86 FUGA LEAKAGE
H40 CERRAR MAQUINA CLOSE MACHINE
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Limpieza, desgaste y mantenimiento

8 Limpieza, desgaste y mantenimiento

8.1 Limpieza

R

Fig. 51: Extraccion del filtro de recogida del agua de condensacion.
El filtro para recogida de agua de condensacion se debe limpiar regularmente dependiendo de
las condiciones ambientales, el grado de utilizacion del aparato y la humedad general del aire.

. Extraiga el filtro de recogida para el agua de condensacion (R).

J Realice la limpieza del filtro de recogida para el agua de condensacién bajo
el agua corriente con un detergente de uso comun.

J Deje secar el filtro y a continuacion vuelva a colocarlo en el aparato.

8.2 Desgaste

Las herramientas para la molienda pueden estar sometidas a desgaste segun la frecuencia del
servicio de molienda y el material alimentado.. Se debe(n) comprobar regularmente (el) los
recipiente(s) y la(s) bola(s) de molienda en bisqueda de desgaste y, eventualmente, proceder
a su sustitucion.

8.3 Piezas de desgaste

/\ PRECAUCION

Dafos personales
Reparaciones no conformes a lo prescrito

- Estas instrucciones de servicio no incluyen instrucciones de reparacion.

. Por su propia seguridad, las reparaciones deberén ser realizadas
exclusivamente por Retsch GmbH o un representante autorizado (un
técnico del servicio posventa).

8.4 Mantenimiento

Las herramientas para la molienda pueden estar sometidas a desgaste segun la frecuencia del
servicio de molienda y el material alimentado.. Se debe(n) comprobar regularmente (el) los
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recipiente(s) y la(s) bola(s) de molienda en busqueda de desgaste y, eventualmente, proceder
a su sustitucion.

8.5 Controles

54

Se debe controlar regularmente el funcionamiento del interruptor de la tapa .

* Conectar el aparato mediante el interruptor (K).

» Arrancar el modo de molienda con la tecla Start.

* Levantar la tapa.

En caso de una ranura de apertura de pocos cm, la maquina se desconecta y en la pantalla
aparece H40.

» Borrar H40 mediante la tecla Stop.

time min

= START STOP

En caso de no desconectarse el aparato, el CryoMill debe ser comprobado inmediatamente por
el servicio de Retsch.
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9 Instrucciones de seguridad y de proteccidn en el trabajo

/\ PRECAUCION

Peligro de sufrir lesiones en los ojos y la piel

Congelacidn por nitrégeno liquido

El nitrégeno liquido posee una temperatura de —196 °C. En
caso de contacto con la piel o los ojos puede provocar lesiones
parecidas a las quemaduras o bien lesiones por congelacion.

Durante el manejo de nitrégeno liquido siempre se deben

llevar por principio gafas protectoras y guantes de
proteccioén.

/\ PRECAUCION

Utilizacion de nitrégeno liquido

La empresa Retsch GmbH excluye cualquier reclamacion por
responsabilidad que se podria derivar de la utilizacién de
nitrégeno liquido.

Observe las normas de seguridad del proveedor del
refrigerante.

9.1 Generalidades

En este capitulo se resumen las instrucciones generales de proteccién laboral para el manejo
del nitr6geno liquido.

/\ PRECAUCION

Utilizacion del nitrégeno liquido
Situaciones generales de peligro

Durante la utilizacién del nitrégeno liquido pueden aparecer las siguientes
situaciones de peligro: falta de oxigeno, quemaduras criogénicas, peligro
de explosion, saturacion de oxigeno.

Todos los usuarios deben estar informados de los peligros del
manejo del nitrégeno liquido para poder trabajar sin peligro.
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9.2

Indicaciones de seguridad para la utilizacion del nitrégeno liquido

9.3 Falta de oxigeno

Los componentes principales del aire son, segun su volumen:

— Oxigeno 02 21%

— Nitrégeno N2 78%

— Argén Ar 1%

Los gases contenidos en la atmosfera no son toxicos. Sin embargo, la alteracion de la
concentracion (especialmente la alteracion de la concentracion del oxigeno) influye tanto en
procesos vitales como de combustion. Por lo tanto, es indispensable que el aire respirado
contenga suficiente oxigeno (> 19 %).

El ser humano no puede detectar alteraciones en la composicién del aire, ya que sus
componentes son incoloros e inodoros.

9.3.1 Peligros

Existe riesgo de asfixia como consecuencia de la evaporacién normal del nitrégeno liquido,
cuando éste reemplaza el oxigeno del aire. La insuficiencia de oxigeno es peligrosa y puede
provocar la muerte por asfixia. La reaccién del organismo en el caso de falta de oxigeno varia
mucho segun las personas. Es imposible, por tanto, facilitar datos exactos y generales sobre
los sintomas de la insuficiencia de oxigeno.

Ejemplo: en condiciones normales (20 °C; 1013 mbar) se evapora 1 | de nitrégeno liquido
pasando a 680 | de nitrdgeno gaseoso.

9.3.2 Causas
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La falta de oxigeno puede aparecer, entre otras, en las siguientes situaciones o condiciones de

trabajo:

— Nitrégeno liguido o gaseoso.

— Evaporacion natural del nitrégeno liquido.

— Trasvase de nitrégeno liquido.

— Fugas de los depdsitos de nitrégeno liquido o gaseoso.
— Defectos en el abastecimiento o extraccion de aire.

— Vuelco del depdsito.

Esta lista no es exhaustiva.

Instrucciones de seguridad y de proteccion en el trabajo
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Instrucciones de seguridad y de proteccion en el trabajo

9.3.3 Recomendaciones

Para prevenir el riesgo por insuficiencia de oxigeno se deben tomar, imperativamente, las
siguientes medidas:

El recipiente:

» debe estar siempre en posicion vertical.

» debe estar provisto de una tapa aislante adecuada.

. debe protegerse de las radiaciones solares directas y no debe exponerse a
fuentes de calor.

. no se debe transportar en vehiculos cuando esté lleno.

. debe protegerse de golpes, sacudidas y movimientos bruscos.

+ Ventile los lugares donde se utilice, con frecuencia y de forma adecuada.
. Utilice el equipamiento de proteccion personal (guantes adecuados, gafas o
mascara protectoras y calzado de seguridad).
» Controle constantemente la concentracién de oxigeno en la sala.
* Lleve siempre un aparato de medicion de la concentracion de oxigeno.
* Sdlo el personal formado para ello puede manipular el nitrégeno liquido.
Esta lista no es exhaustiva.

9.3.4 Comportamiento general en caso de accidente

En caso de accidente por insuficiencia de oxigeno se deben observar las reglas siguientes:
» Asegure el entorno de modo que no haya accidentes sucesivos.
* Actle rapidamente.
» El personal de emergencias debe usar medidas de proteccién
(equipo respirador).
* Saque a los heridos de la zona de peligro.
» Siga las indicaciones internas de la empresa para situaciones de emergencia.
* Ventile suficientemente los lugares afectados.
+ Averigie las causas del accidente.
Esta lista no es exhaustiva.

9.4 Quemaduras criogénicas

El nitrégeno liquido es muy frio (-196° C).
Las superficies de los recipientes que hayan estado en contacto con el nitrégeno liquido (sobre
todo durante el proceso de llenado) pueden producir quemaduras en contacto con la piel.

9.4.1 Peligros

Los liquidos criogénicos pueden:
— producir guemaduras en el cuerpo humano.
- hacer quebradizos determinados materiales (metal y plastico), no aptos para
bajas temperaturas.
— formar nieblas, dependiendo de la humedad del aire

9.4.2 Causas

Hay dos tipos de quemaduras criogénicas:
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Instrucciones de seguridad y de proteccion en el trabajo

94.2.1 Quemaduras por salpicaduras

Durante la manipulacién de muestras y, en general siempre que se utilice nitrégeno liquido, es
imprescindible protegerse de salpicaduras. Pueden producir quemaduras criogénicas con
graves consecuencias, sobre todo en los ojos y la cara.

9.4.2.2 Quemaduras por contacto

El contacto de la piel con materiales frios produce congelacion o quemaduras criogénicas.
No se debe entrar en contacto con el interior de los recipientes o el material almacenado
(muestras) ni se debe tocar con las manos descubiertas.

9.4.3 Recomendaciones

Para evitar riesgos de quemaduras se deben observar imperativamente los puntos siguientes:

» Evitar todo contacto de los liquidos criogénicos con la piel.

. No tocar nunca las paredes frias, no aisladas o congeladas de un recipiente.

. Llevar equipamiento de proteccién personal (guantes adecuados, gafas o
mascara de proteccién y zapatos de seguridad)

. El recipiente debe estar siempre en posicion vertical.

. Utilizar el material adecuado para el trasvase (por ejemplo, manguera

metdlica o de PTFE).
* Formar al personal.

Esta lista no es exhaustiva.

9.4.4 Reglas generales de comportamiento en caso de salpicaduras de nitrogeno liquido

9.4.4.1 En los ojos

+ Enjuagar los ojos durante 15 min. con abundante agua.
» Seguir las reglas internas de la empresa para casos de accidente.
+ Consultar a un médico

9.4.4.2 En la piel

* No frotar.

» Sies posible, quitarse o aflojarse la ropa.

» Calentar las partes afectadas lenta y progresivamente.

* No cubrir con nada las partes quemadas.

* Seguir las reglas internas de la empresa para casos de accidente.
» Consultar a un médico.

Esta lista no es exhaustiva.

9.5 Peligro de explosion

9.5.1 Peligros

La evaporacion de nitrdgeno liquido puede producir un exceso de presion en el recipiente.
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9.5.2 Causas

El aumento de la presion en el recipiente puede deberse a:

— Montaje inadecuado (utilizacién de una tapa de cierre hermético)

- Congelacién del cuello del recipiente y de la tapa aislante.

Esta lista no es exhaustiva.

9.5.3 Recomendaciones

Para evitar el peligro de explosion:

Utilice siempre las tapas aislantes adecuadas (compruebe que tiene salida de gas).
Respete los niveles de llenado para evitar la formacion de hielo en la tapa aislante.
Conserve los recipientes bajo techo y en lugares secos.
Controle la humedad del aire en el lugar de almacenaje.
Controle regularmente la acumulacion de agua de condensacién en el recipiente.
. Controle regularmente que el recipiente no tiene desperfectos en la
superficie o defectos de material.

Esta lista no es exhaustiva.

9.5.4 Comportamiento general en caso de accidente

En caso de accidente por insuficiencia de oxigeno se deben observar las reglas siguientes:

Asegure el entorno de modo que no haya accidentes sucesivos.
Actle rapidamente.
El personal de emergencias debe usar medidas de proteccion
(equipo respirador).
Saque a los heridos de la zona de peligro.
Siga las indicaciones internas de la empresa para situaciones de emergencia.
Ventile suficientemente los lugares afectados.
Averigle las causas del accidente.

Esta lista no es exhaustiva.
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9.6 Saturacién de oxigeno

9.6.1 Peligros

La saturacién de oxigeno puede aumentar el riesgo de explosién y de incendio.

9.6.2 Causas

El oxigeno puede, con el uso del nitrégeno liquido, condensarse e igualmente licuarse, puesto
gue el punto de evaporacién del oxigeno (aprox. -183° C ) esta por encima del del nitrégeno
liquido (-196° C).

9.6.3 Recomendaciones

Los siguientes puntos deben tenerse en cuenta en el caso de una posible saturacion de
oxigeno:

* No fumar.
* Mantener, en la medida de lo posible, los materiales facilmente inflamables alejados del
recipiente.
. Alejar todos los focos de incendio (fuego abierto y luz, formacion de chispas,
cerillas, mecheros, etc.).
. Ventilar continua y adecuadamente los lugares de almacenaje.
« Limpiar regularmente el suelo.
* Formar al personal.
* Llevar el equipamiento de proteccién personal.
» Controlar constantemente la concentracion de oxigeno.
» Llevar siempre consigo un aparato de medicién de oxigeno.

Esta lista no es exhaustiva.

9.7 Entorno del aparato

9.7.1 Locales
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El lugar en el que se instale el aparato tiene que:

» permitir el manejo del aparato sin riesgo para los trabajadores.
» disponer de un sistema de ventilacién adecuado y en funcionamiento  constante.
. tener un suelo plano y no poroso que pueda soportar el peso del recipiente.
. disponer, y mantener a la vista de todos, las hojas de especificaciones sobre
la seguridad en el uso del nitrégeno liquido.
+ impedir la entrada al personal no autorizado.
+ permitir el rellenado del recipiente de forma segura.
. posibilitar el acceso al recipiente para su inspeccion, limpieza y
mantenimiento.

Esta lista no es exhaustiva
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Eliminacién

10 Eliminacion

En caso de eliminacion se deben cumplir las normas legales correspondientes.

Informacidn para la eliminacion de dispositivos eléctricos y electronicos en la Unién Europea.
En la Union Europea la eliminacion de dispositivos eléctricos esta fijada por regulaciones
nacionales basadas en la directiva de la UE 2002/96/EC sobre dispositivos usados eléctricos y
electronicos (WEEE).

De acuerdo con esta directiva, ningun dispositivo suministrado a partir del 13-08-2005 en el
ambito de business-to-business, en el que se encuentra este producto, se puede eliminar con
la basura doméstica o municipal. Para que quede constancia de ello los dispositivos llevan la
siguiente etiqueta:

d—»

Fig. 52: Etiqueta de eliminacion

Como las normas de eliminacién dentro de la Unién Europea varian de un pais a otro, rogamos
gue se ponga en contacto con su suministrador en caso de necesidad. En Alemania, la
obligatoriedad de etiquetado esta en vigor desde el 23-3-2006. A partir de esa fecha, el
fabricante ha de ofrecer una posibilidad de retirada adecuada para todos los aparatos
suministrados desde el 13-08-2005.
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MOLINO MEZCLADOR CRIOGENICO

CryoMill | 20.749.xxxx

DECLARACION UE DE CONFORMIDAD
Por la presente declaramos, representados por el firmante, que el equipo arriba mencionado cumple con las
siguientes directivas y normas armonizadas:

Directiva europea de maquinas 2006/42/CE
Normas aplicadas, en concreto:

DIN EN 1SO 12100 Seguridad de las maquinas — Principios generales para el disefio
DIN EN 61010-1 Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso en
laboratorio

Compatibilidad electromagnética 2014/30/UE (probado a 230 V, 50 Hz)
Normas aplicadas, en concreto:

EN 55011 Equipos industriales, cientificos y médicos. Caracteristicas de las
perturbaciones radioeléctricas. Limites y métodos de medicion
DIN EN 61326-1 Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio - Requisitos CEM

Restriccién de las sustancias peligrosas (RoHS) 2011/65/UE

Persona autorizada para compilar la documentacion técnica:
Julia Kirten (documentacion técnica)

Por lo demas, por la presente declaramos que la documentacién técnica relevante para el equipo arriba
mencionado ha sido elaborada de acuerdo con el anexo VII, parte A de la directiva de maquinas y nos
comprometemos a presentar esta documentacion previa solicitud a las autoridades de supervision del mercado.

En caso de una modificacion del equipo que no se haya acordado previamente con la empresa Retsch GmbH,
asi como de la utilizacion de piezas de recambio o accesorios no homologados, esta declaracion perderéa su
validez.

Retsch GmbH Haan, 09/2023

e =

Dr. Frank Janetta, Director de Desarrollo
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