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Notas referentes al manual de instrucciones

1 Notas referentes al manual de instrucciones

Este manual de instrucciones es un manual técnico para el uso seguro del aparato. Rogamos
gue lea atentamente este manual de instrucciones antes de la instalacion, puesta en servicio y
el funcionamiento del aparato. El uso seguro y conforme a lo prescrito requiere la lectura y la
comprension de este manual de instrucciones.

Este manual de instrucciones no incluye instrucciones de reparacion . En caso de dudas o
preguntas acerca de estas instrucciones o del aparato, asi como en caso de eventuales averias
0 reparaciones necesatrias, le rogamos que se dirija a su proveedor o directamente a Retsch
GmbH.

Encontrara mas informacion sobre su aparato en http://www.retsch.es en las paginas
especificas del aparato.

Estado de revision:
Esta revision de documento 0006 referente al manual de instrucciones "Molino de bolas de alta
energia Emax" se ha realizado conforme a la Directiva sobre Maquinas 2006/42/CE.

1.1 Explicaciones sobre los signos y simbolos

En este manual de instrucciones se utilizan los siguientes signos y simbolos:

® Referencia a una recomendacién y/o informacién importante
> Referencia a un capitulo, una tabla o una figura
= Instruccién de procedimiento

| Name| | Funcién de menu del software
[Name] Botdn de mando del software
(Name) | Casilla de verificacion del software

1.2 Clausula de exencion de responsabilidad

Este manual de instrucciones se ha redactado con el maximo cuidado. Nos reservamos el
derecho de realizar modificaciones técnicas. No asumimos ninguna responsabilidad por dafios
personales provocados por el incumplimiento de las indicaciones de seguridad y de advertencia
incluidas en este manual. No asumimos ninguna responsabilidad por dafios materiales
provocados por el incumplimiento de las advertencias incluidas en este manual.

1.3 Derechos de autor

El presente manual de instrucciones o cualquier parte del mismo no se podra reproducir,
difundir, editar ni copiar de ninguna forma sin la autorizacion previa por escrito de Retsch
GmbH. En caso de incumplimiento se hara valer el derecho a indemnizacién.
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2 Seguridad

Personaresponsable de la seguridad
El propietario debera cuidar personalmente de que las personas encargadas de trabajar en el
aparato:
— conozcan y comprendan todas las prescripciones relacionadas con la seguridad,
— conozcan todas las instrucciones de procedimiento y las prescripciones para el grupo de
destinatarios relevante para ellas antes de comenzar el trabajo,
— tengan acceso libre y sin problema a la documentacion técnica de este aparato en
cualquier momento,
— se familiaricen con el uso seguro y segun lo prescrito antes de trabajar con el aparato,
mediante instrucciones verbales por parte de una persona competente y/o con ayuda de
este manual de instrucciones.

A E| uso inadecuado puede producir dafios personales. El propietario se hace responsable
personalmente de su propia seguridad y de la de sus empleados. El propietario se hace
responsable personalmente de impedir a cualquier persona no autorizada el acceso al aparato.

Grupo de destinatarios
Todas las personas que manejen o limpien el aparato o que trabajen en y con el aparato.

Este aparato es un producto moderno y de alto rendimiento de Retsch GmbH que ha sido
disefiado segun los dltimos avances de la técnica. Su uso es completamente seguro, siempre
gue se utilice segun lo prescrito y se cumplan las instrucciones de este manual.

A El aparato no debe ser operado por personas que estén bajo los efectos de estupefacientes
(medicamentos, drogas, alcohol) y fatiga y se les prohibe el trabajo en el aparato.
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2.1 Explicaciones sobre los avisos de seguridad

En este manual de instrucciones los siguientes avisos de advertencia advierten de posibles
peligros y dafos:

A PELIGRO

Peligro de dafios personales mortales
Origen del peligro

— Posibles consecuencias si no se tienen en cuenta los peligros.
e Instrucciones e indicaciones sobre como evitar los peligros.

En caso de no observar el aviso de advertencia de “peligro” se pueden producir dafios
personales graves o con peligro de muerte. Existe un riesgo muy elevado de sufrir un
accidente que amenaza la vida o un dafio personal permanente. En el texto o en las nhormas de

actuacion se utiliza adicionalmente la palabra de aviso [ S =NleIs0).

A ADVERTENCIA w0000

Peligro de dafios personales graves o con peligro de muerte
Origen del peligro

— Posibles consecuencias si no se tienen en cuenta los peligros.
e Instrucciones e indicaciones sobre cémo evitar los peligros.

En caso de no observar el aviso de advertencia de “advertencia” se pueden producir dafios
personales graves o con peligro de muerte. Existe un riesgo muy elevado de sufrir un
accidente grave o un dafio personal potencialmente mortal. En el texto o en las normas de

actuacion se utiliza adicionalmente la palabra de aviso A ADVERTENCIA.

A PRECAUCION

Peligro de lesiones
Origen del peligro

— Posibles consecuencias si no se tienen en cuenta los peligros.
e Instrucciones e indicaciones sobre cémo evitar los peligros.

En caso de no observar el aviso de advertencia de “precaucion“ se pueden producir dafios
personales de gravedad media o escasa. Existe un riesgo medio 0 escaso de sufrir un
accidente o un dafio personal. En el texto o en las normas de actuacion se utiliza
adicionalmente la palabra de aviso A PRECAUCION.
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AVl SO N1.0000

Clase de dafio material
Origen del dafio material

— Posibles consecuencias si no se tienen en cuenta los avisos.
e Instrucciones e indicaciones sobre cémo evitar el dafio material.

En caso de no observar el aviso se pueden producir dafios materiales. En el texto o en las
normas de actuacion se utiliza adicionalmente la palabra de aviso A\YiE]e).

2.2 Instrucciones de seguridad generales

A PRECAUCION

Peligro de lesiones
Desconocimiento del manual de instrucciones

— El manual de instrucciones contiene toda la informacién de seguridad
relevante. En caso de que no se observe el presente manual de
instrucciones, se pueden producir dafios personales.

e Leacuidadosamente el manual de instrucciones antes de utilizar el
aparato.

A PRECAUCION

Peligro de lesiones
Modificaciones inadecuadas en el aparato

— Cualquier modificacion inadecuada del aparato puede causar lesiones.

¢ No realice ninguna modificacion del aparato no autorizada.

e jUtilice exclusivamente los repuestos y accesorios homologados por
Retsch GmbH!

AVISO N2.0012

Modificacion del aparato
Modificaciones indebidas

— La conformidad con las directivas europeas, declarada por Retsch GmbH
pierde su validez.

— Quedara anulado cualquier derecho de garantia.

¢ No realice ninguna modificacion del aparato.

e Utilice exclusivamente los repuestos y accesorios homologados por
Retsch GmbH.

10
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2.3 Reparaciones

Este manual de instrucciones no incluye instrucciones de reparacién. Por razones de
seguridad, las reparaciones deberan ser realizadas solamente por Retsch GmbH o un
representante autorizado, asi como por técnicos cualificados del servicio posventa.

En caso de una reparacién le rogamos que informe a ...
... la representacion de Retsch GmbH en su pais,
...Su proveedor, 0
...directamente a Retsch GmbH.

Direccidn del servicio posventa:

11
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2.4 Formulario de confirmacion para el propietario

Este manual de instrucciones contiene instrucciones fundamentales y de imprescindible
observancia para el funcionamiento y el mantenimiento del aparato. Antes de la puesta en
servicio del aparato es imprescindible que estas instrucciones sean leidas por el usuario, asi
como el personal técnico competente para manejar el aparato. Este manual de instrucciones
debe estar siempre libremente accesible en el lugar de empleo.

Por la presente el usuario del aparato confirma al operador (propietario) que ha sido
suficientemente instruido en el uso y el mantenimiento del equipo. El usuario ha recibido y
tomado buena nota del manual de instrucciones, por lo que dispone de toda la informacion
necesaria para el funcionamiento seguro y esta suficientemente familiarizado con el aparato.

Para su cobertura juridica, el propietario deberia pedir a los usuarios que le confirmen por
escrito que han recibido las instrucciones necesarias para el uso del aparato.

Confirmo haber tomado conocimiento de todos los capitulos de este manual de
instrucciones, asi como de todas las instrucciones de seguridad y de advertencia.

Usuario

Apellido, nombre (letra impresa)

Cargo en la empresa

Lugar, fechay firma

Técnico de mantenimiento o operador

Apellido, nombre (letra impresa)

Cargo en la empresa

Lugar, fechay firma

12
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3.1

3.2

3.3

Datos técnicos

Dispositivos de proteccion

— Este aparato esta equipado con un cierre automatico de la tapa que evita el arranque del
aparato en condiciones inseguras.

— Sélo es posible arrancar el aparato con la tapa cerrada.

— Latapa sélo se puede abrir cuando el aparato esta parado.

— Hay que controlar permanentemente la fijacién de los recipientes de molienda (palanca
tensora) antes del arranque y durante la molienda.

Tipo de proteccién
- IP30
Emisiones

A PRECAUCION

Peligro de lesiones por inadvertencia de sefiales acusticas
Fuerte ruido de molienda

— Debido al fuerte ruido de molienda las sefiales de advertencia acustica
pueden pasar inadvertidas, lo que puede causar lesiones.

e Tengaen cuentalaintensidad del ruido de molienda ala hora de
configurar las sefiales acusticas en el entorno de trabajo.

e Eventualmente utilice sefiales visuales adicionales.

A PRECAUCION

Lesion del aparato auditivo
Elevado nivel de ruido

— Dependiendo del tipo de material, del nimero de bolas utilizadas, de la
frecuencia de molienda ajustada y de la duracién de la molienda se
puede producir un alto nivel de ruido. Un exceso de ruido, tanto en
intensidad como en duracion, puede producir lesiones o dafios
permanentes en el oido.

e Tome las medidas adecuadas para un aislamiento acustico.

o Utilice protectores auditivos en caso de niveles de ruido elevado o
permanente.

Coeficientes de ruido:
Las caracteristicas del material alimentado también influyen en los coeficientes de ruido.

Ejemplo 1:
Recipiente: 2 recipientes de molienda de acero de 125 mi
Organo de trituracion: 50 bolas de acero de 10 mm por cada recipiente
Material alimentado: arena de cuarzo (~ 0,5 mm)
Cantidad de material alimentado: | 60 ml
Velocidad: 2000 rpm

13
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En estas condiciones de funcionamiento, el nivel sonoro continuo equivalente referido al puesto
de trabajo Leq = 83 dB(A).

Ejemplo 2:

Recipiente: 2 recipientes de molienda de circonio de 125 mi

Organo de trituracion: 275 g de bolas de ZrO2 de 2 mm por cada
recipiente

Material alimentado: arena de cuarzo (~ 0,5 mm) mas
agua (35 ml)

Cantidad de material alimentado: | 40 g

Velocidad: 1500 rpm

En estas condiciones de funcionamiento, el nivel sonoro continuo equivalente referido al puesto
de trabajo Leq = 76 dB(A).

3.4 Compatibilidad electromagnética (CEM)
— Categoria EMC segun DIN EN 55011: A
3.5 Potencia nominal
~3100 W (VA)
3.6 Velocidad del motor

— Velocidad nominal del motor: 300 — 2.000 revoluciones por minuto (rpm)
— Ajustable segun deseo

3.7 Dimensiones y peso

— Altura: 525 mm
— Anchura: 625 mm
— Profundidad: 645 mm
— Peso: ~ 120 kg (sin recipientes de molienda)
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3.8 Superficie de apoyo necesaria

A PRECAUCION

Peligro de lesiones por la caida del aparato
Colocacion incorrecta del aparato

— Debido a su peso el aparato puede causar dafios personales en caso de
caerse.

e El aparato s6lo se debe operar en un lugar de trabajo
suficientemente grande, firme y estable.

o Aseglrese de que todas las patas del aparato tengan una posicién

segura.
— Altura con la tapa abierta: ~ 945 mm
— Anchura de la superficie de apoyo: 625 mm

— Profundidad de la superficie de apoyo: 655 mm

Condiciones para el lugar de colocacion:
El aparato debe colocarse encima de una superficie firme y libre de vibraciones.

3.9 Volumen de carga

El volumen de carga (la cantidad de material alimentado) depende del material de la muestra 'y
de la configuracién y/o el ajuste del aparato.
— Cantidad de material alimentado: max. 2 x 50 ml

3.10 Granulometria de entrada

La granulometria de entrada depende del material de la muestra y de la configuracion y/o el
ajuste del aparato.
— Granulometria de entrada: <5 mm

3.11 Refigeracién

® Encontrara informacion detallada sobre la puesta en servicio de la refrigeracién interna 'y
externa en el capitulo "Puesta en servicio de la refrigeracién".

3.11.1 Interna

En el lado posterior del aparato se encuentra un depdésito de refrigeranteque se debe llenar con
liguido refrigerante antes de la puesta en marcha.

— Capacidad: ~ 600 ml

— Liquido refrigerante: agua limpia sin cal ademas de un aditivo para el refrigerante

3.11.2 Externa

En el lado posterior del aparato se puede conectar una refrigeracion adicional.
— Presi6on maxima: < 6 bar
— Temperatura minima del liquido refrigerante:  >5°C

Como liquido refrigerante sélo se debe utilizar agua limpia descalcificada con un aditivo
de refrigerante (N° de articulo 02.362.0027). No se deben alcanzar valores inferiores a la
temperatura minima, puesto que en caso contrario se pueden dafar las juntas del circuito de
refrigeracion.
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4 Embalaje, transporte y colocacién

4.1 Embalaje

El embalaje esta disefiado de acuerdo al modo de transporte y se corresponde con las normas
generales de embalaje.

AVl SO N3.0001

Conservacion del embalaje

— En caso de reclamacion o devolucion en un embalaje no adecuado o sin
proteccion del aparato puede afectar la garantia.
e Conserve el embalaje durante el periodo de garantia.

4.2 Transporte

AVISO N40017

Transporte

— Los componentes mecanicos o electronicos pueden sufrir dafios.
e Durante el transporte, se debe evitar que el aparato sufra golpes,
sacudidas o caidas.

AVISO N5.0014

Reclamaciones
Suministro incompleto o dafios de transporte

— En caso de dafios de transporte se debera informar inmediatamente al
transportista y a Retsch GmbH. Eventualmente no es posible atender
reclamaciones posteriores.

e Rogamos que compruebe si el suministro esta completo y en
perfecto estado al recibir el aparato.

¢ Informe a su transportistay a Retsch GmbH en un plazo de 24 horas.

4.3 Oscilaciones de temperaturay agua de condensacion

AVISO N6.0016

Oscilaciones de temperatura
El aparato puede estar expuesto a fuertes oscilaciones de temperatura durante
el transporte (p. ej. el transporte aéreo)

— La consiguiente formacion de agua de condensacion puede dafiar los
componentes electronicos.

o Antes de la puesta en servicio del aparato espere a que el aparato se
haya aclimatado.

Almacenamiento provisional:
Cuide de que el aparato se almacene en un lugar seco y dentro de la temperatura ambiente
especificada, incluso en los intervalos de almacenamiento provisional.
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4.4 Requisitos al lugar de colocacion

— Altura de emplazamiento: max. 2.000 m de altitud (sobre el nivel de mar)

— Temperatura ambiente: 5 °C a 40 °C

AVISO

Temperatura ambiente

temperatura admisible,

N7.0021

En caso de valores superiores o inferiores con respecto a la gama de

— los componentes electrénicos y mecanicos pueden sufrir dafios,

— el rendimiento se puede ver alterado de forma inesperada.

e No se deben alcanzar valores superiores o inferiores de temperatura
en relaciéon con la gama de temperatura admisible del aparato
(temperatura ambiente de 5 °C a 40 °C).

— Humedad méaxima relativa del aire < 80 % (a una temperatura ambiente de < 31 °C)

Para una temperatura ambiente Ut entre 31 °C y 40 °C el valor de la humedad maxima del aire
desciende de forma lineal segun Lr = —(Ut —55)/0,3:

Temperatura ambiente

Humedad méxima relativa del aire

£31°C 80 %
33°C 73,3 %
35°C 66,7 %
37 °C 60 %
39 °C 53,3 %
40 °C 50 %

AVISO

Humedad del aire

N8.0015

Elevada humedad relativa del aire

— Los componentes electrénicos y mecanicos pueden ser dafiados.

— El rendimiento se puede ver alterado en una medida desconocida.

e Lahumedad relativa del aire en las proximidades del aparato se
deberia mantener en un nivel lo mas bajo posible.
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45 Conexién eléctrica

A ADVERTENCIA w2.0015

Peligro de muerte por electrocucion
Conexién a enchufes sin conductor de puesta a tierra

— Al conectar el aparato a enchufes sin conductor de puesta a tierra se
pueden producir lesiones con peligro de muerte por electrocucién.

e Opere el aparato s6lo en enchufes con conductor de puesta a tierra
(PE).

AVI SO N9.0022

Conexion eléctrica
No observancia de los valores de la placa de caracteristicas

— Los componentes electrénicos y mecanicos pueden sufrir dafos.
e Conecte el aparato Unicamente a una red eléctrica que coincida con
los valores de la placa de caracteristicas.

A ADVERTENCIA Al conectar el cable a la red se debera prever una proteccién por fusible
externa de acuerdo con las prescripciones correspondientes del lugar de emplazamiento.

— Los datos correspondientes a la tensién y frecuencia necesaria del aparato figuran en la
placa de caracteristicas.

— Los valores incluidos en la lista deben coincidir con la red eléctrica disponible.

— El aparato s6lo se debe conectar a la red eléctrica mediante el cable de conexién
suministrado.
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4.6 Descripcion de la placa de caracteristicas

/

®

Q| [Hetsch
4 Type

Part No.

@\* Vol tage
@/‘V Fuse
@y Power

Produced
Weight
SerialMNo. ---

IO,

-

Retsch GmbH
Retsch-Allee 1-5

42781 Haan, Germany

www.retsch.com

Ao,

\

Fig. 1: Placa de caracteristicas

Denominacion del aparato

Namero de articulo

Version de voltaje, Frecuencia de red
Tipo de fusibles y dimensién de los fusibles
Potencia, Intensidad de corriente
Ano de fabricaciéon

Peso

Namero de serie

9 Cddigo de barras

10 Direccién del fabricante

11 Marca UKCA

12 Marca CE

O ~NOOTA~ WN B

13 Instruccién de seguridad: Leer el manual de instrucciones

14 Etigueta de contenedor tachado

® En caso de cualquier consulta, rogamos que indique siempre la denominacién del aparato
(1) o el numero de articulo (2), asi como el nimero de serie (8) del aparato.
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4.7 Retirar el seguro de transporte

Peligro de lesiones por la caida del aparato
Levantar el aparato por encima de la altura de la cabeza

Al levantar el aparato por encima de la altura de la cabeza, el aparato
se puede caer y causar graves lesiones.

¢ iNo levante nunca el aparato por encima de la altura de la cabeza!

Rl =

Fig. 2: Retirar el seguro de transporte

= Suelte los tornillos (TP) siuados en ambos lados del aparato.
® El seguro de transporte a su vez es una ayuda para la carga.

A PRECAUCION El peso sin recipientes de molienda es de aprox. 120 k

g. El aparato sélo se
debe levantar con la ayuda de cuatro personas.

Fig. 3: Colocar cintas de elevacion
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El seguro de transporte también se puede utilizar para levantar el aparato con una grda.
= Coloque las cintas de elevacién en las dos ayudas de transporte tal y como muestra la
figura.

A\AEIe, La carcasa puede sufrir dafios si se utilizan cintas de elevacion demasiado cortas. Las
cuatro cintas de elevacion deben ser suficientemente largas para garantizar una distancia
minima de 100 cm entre el aparato y el dispositivo de elevacién.

2100 cm
(40 inches) ¢

Fig. 4: Distancia minima entre la carcasa y el dispositivo de elevacion

Fig. 5: Patas anti-vibracion: el aparato no se debe empujar ni arrastrar
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AVISO N10.0071

Dafios en las patas anti-vibracion
Empuje o arrastre del aparato

— Las patas anti-vibracién se pueden dafiar si arrastra o empuja el aparato
sobre una superficie.

e El aparato no se debe arrastrar ni empujar.

e Levante el aparato para moverlo.

4.8 Retirar la ayuda de transporte

Fig. 6: Retirar la ayuda de transporte

Las dos ayudas de transporte (TH) estén fijadas en el lado inferior del aparato mediante cuatro
tornillos (TS).

= Utilice una llave Allen de 13 mm para retirar los tornillos.
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5 Primera puesta en servicio

A ADVERTENCIA wa.0002

Peligro de muerte por electrocucién
Cable de red dafado

— El uso del aparato con un cable de red o un conector dafiado puede
provocar lesiones mortales por electrocucion.

e Antes de operar el aparato compruebe si el cable de red o el
conector presentan dafios.

e iNo utilice nunca el aparato con un cable de red o un conector
dafiados!

A ADVERTENCIA w5 0008

Peligro de muerte por electrocucion
Entrada de agua en caso de un conector de red no insertado completamente

— Cuando el conector IEC no estd completamente insertado puede entrar
agua en la toma IEC y provocar una electrocucion.
e Opere el aparato s6lo con el conector IEC completamente insertado.

AVISO N11.0002

Colocacion del aparato
Desconexidn del aparato de la red de alimentacion

— Debe ser posible desconectar el aparato de la red de alimentacién en
cualquier momento.

e Coloque el aparato de tal forma que latoma para el cable de red sea
siempre facilmente accesible.

AVISO N12.0004

Colocacidn del aparato
Vibraciones durante el funcionamiento

— Se pueden producir ligeras vibraciones dependiendo del estado de
funcionamiento del aparato.

e Coloque el aparato so6lo encima de una superficie plana, estable y
libre de vibraciones.

Durante la primera puesta en servicio, en el panel de mando aparece una ventana para la
seleccion del idioma.
= Seleccione el idioma deseado para el panel de mando.

Después de la configuracion del idioma se realizan las configuraciones para la fecha y la hora.
= Configure la fecha actual.

= Confirme la introduccién del dato pulsando el bot6n [Finalizar].

= Configure la hora actual.

= Confirme la introduccion del dato pulsando el boton [Finalizar].
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5.1 Puestaen servicio de la refrigeracion

24

AViEIe] Antes de la puesta en servicio hay que llenar con refrigerante el depdsito de refrigerante
situado en el lado posterior del aparato.

El refrigerante esta compuesto por liquido refrigerante y un aditivo para el refrigerante.
Utilice solamente agua limpia sin cal como liquido refrigerante. El aditivo para el refrigerante
(Art. N° 02.362.0027) esté incluido en el volumen de suministro del aparato y se puede volver a
pedir si fuese necesario.

= Mezcle 600 ml de agua limpia sin cal con 15 ml del aditivo para el refrigerante incluido en el
suministro.

= Desenrosque la tapa (TD) para rellenar el refrigerante.

= Extraiga el elemento filtrante (FE) del depdsito de refrigerante.

= Active el modo de limpieza en el menu "Configuraciones" (= Capitulo "Modo de limpieza").

Fig. 7: Llenado del deposito de refrigerante: abrir (izquierda), extraer elemento filtrante (derecha)

= Rellene el depdsito de refrigerante con el refrigerante.
= Eventualmente debera afadir mas refrigerante hasta alcanzar un nivel de llenado en el
tercio superior, pero por debajo de la cantidad maxima de llenado.
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Fig. 8: Purgar el sistema

=

4448

Para purgar el sistema, introduzca la jeringa incluida en el suministro con el émbolo retraido
en la abertura de aspiracion (AS) situada en el fondo del depésito de refrigerante y, a
continuacion, saque completamente el émbolo de la jeringa hasta arriba.

Vacie cualquier refrigerante que eventualmente se encuentre en la jeringa al depésito de
refrigerante.

Repita este proceso aprox. dos o tres veces.

Desactive el modo de limpieza.

Vuelva a introducir el elemento filtrante (FE) prestando atencién al correcto asiento de la
junta.

Vuelva a enroscar la tapa (TD) en el deposito de refrigerante prestando atencién al correcto
asiento de la junta.
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Cantidad maxima de
refrigerante ~ 600 ml

Fig. 9: Nivel de llenado maximo y minimo

= Compruebe regularmente la reserva de refrigerante. El nivel de llenado del refrigerante debe
estar siempre dentro del nivel de llenado maximo y minimo. El nivel de llenado minimo viene
definido por la entrada de refrigerante en el depdsito.

= Utilice solo agua limpia sin cal para llenar el deposito.

= Preste atencién a impurezas en el refrigerante. En caso de suciedad excesiva hay que
sustituir el refrigerante (= Capitulo "Sustitucién del refrigerante").

= Compruebe regularmente que no haya fugas en el sistema de refrigeracion.

AVISO N13.0072

Mensaje de error E46
Medidor de caudal

— Las siguientes fuentes de error pueden provocar el mensaje de error E46:
= Falta o inexistencia de liquido refrigerante en el sistema de
refrigeracion
= Sensor defectuoso del medidor de caudal
= Bomba defectuosa
= Atasco en el sistema de refrigeracion
e Compruebe si el depdsito de refrigerante contiene suficiente
refrigerante.
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5.2 Conexion a una refrigeraciéon externa

En caso de que la refrigeracidn interna no fuera suficiente para la aplicacion, ademas de la
refrigeracion interna se puede conectar una refrigeracion externa mediante las dos conexiones
(R) y (P). La refrigeracion interna entonces sera apoyada por la refrigeracion externa a través
de un intercambiador de calor.

Fig. 10: Tomas para la refrigeracion externa

En las tomas situadas en la carcasa se pueden conectar dos tubos de 10/8 mm (no incluidos
en el suministro). Como alternativa, se pueden quitar las tomas y utilizar racores propios con
una rosca de G 1/4".

IAVAEe, Preste atencion a la estanqueidad de ambas tomas.
La presiébn maxima en los tubos de entrada y salida no debe superar 6 bares. La temperatura
minima del liquido refrigerante no debe ser inferior a 5 °C. Solamente se permite agua limpia

sin cal como liquido refrigerante.

Especificaciones de la refrigeraciéon externa:

Liquido refrigerante agua limpia sin cal
Presion min. de la bomba 0,6 bares

Presion méx. de la bomba 6 bares
Capacidad de refrigeracion min. a una temperatura de 20°C | 1 kW

Caudal 10 I/min
Temperatura de servicio 0°C-40°C
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5.3 Superficies refrigeradas de los recipientes de molienda

El recipiente de molienda se refrigera mediante las superficies refrigeradas (KF) situadas en el

soporte del recipiente de molienda (G). Las superficies en el recipiente de molienda y el soporte

deben estar absolutamente limpias y planas para garantizar una buena capacidad de

refrigeracion.

= Elimine eventuales restos de suciedad y adherencias en el recipiente de molienda y el
soporte.

= Preste atencién a que las superficies sean planas y no presenten dafios.

Fig. 11: Superficies refrigeradas en el soporte del recipiente de molienda

Fig. 12: Superficies refrigeradas del recipiente de molienda

A\ViES{®] Con el tiempo puede producirse corrosion en las superficies de contacto de los
recipientes de molienda y del soporte del recipiente de molienda. Esto es normal y no supone
ningun riesgo.
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6 Manejo del aparato

6.1 Uso de lamaquina conforme ala aplicacion prescrita

A PRECAUCION

Peligro de lesiones
Atmaésferas potencialmente explosivas

— Este aparato no esta indicado para el uso en atmoésferas potencialmente
explosivas. El funcionamiento del aparato en atmdsferas potencialmente
explosivas puede provocar lesiones por explosion o incendio.

e iNo opere nunca el aparato en una atmésfera potencialmente
explosiva!

A PRECAUCION

Peligro de lesiones
Material de muestra potencialmente nocivo

— Un material de muestra potencialmente nocivo puede causar lesiones a
personas (enfermedad, contaminacién).
e Utilice dispositivos de aspiracion adecuados en caso de materiales
de muestra potencialmente nocivos.
e Utilice un equipo de proteccién individual adecuado en caso de
materiales de muestra potencialmente nocivos.
e Observe las fichas de datos de seguridad del material de muestra.

A PRECAUCION

Peligro de lesiones
Muestras explosivas o inflamables

— Durante el proceso de molienda las muestras pueden explotar o
inflamarse.

e En este aparato no utilice muestras con peligro de incendio o
explosién.

e Observe las fichas de datos de seguridad del material de muestra.

A PRECAUCION

Peligro de lesiones por incendio o intoxicacion
Caracteristicas variables de la muestra

— Las caracteristicas y, por consiguiente, la reactividad quimica de la
muestra puede cambiar durante el proceso de molienda y provocar
lesiones por incendio o intoxicacion.

e No utilice en este aparato sustancias en la cuales la reactividad
guimica por la molienda puede cambiar de tal forma que presente un
peligro de explosidn o intoxicacion.

e Observe las hojas de datos de seguridad del material de muestra.

Este Molino de bolas de alta energia de Retsch GmbH es un aparato de laboratorio. Es apto
para triturar y homogeneizar materiales que abarcan desde materiales blandos hasta
materiales de dureza media y extremadamente alta, asi como materiales fragiles y fibrosos. Se
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pueden moler de modo facil, rapido y sin pérdidas minerales, menas, aleaciones, sustancias
quimicas, vidrio, ceramica, partes vegetales, suelos, lodos de depuradora, asi como muchas
otras sustancias.

El Molino de bolas de alta energia de Retsch GmbH se emplea con éxito en practicamente
todos los ambitos de la industria y la investigacidn, sobre todo en aquellos en los que se exige
mucha limpieza, rapidez, finura y reproducibilidad.

Solo se pueden utilizar recipientes de molienda de la empresa Retsch GmbH. Se pueden
realizar moliendas por via seca y himeda.

Se permite la realizacién de moliendas con disolventes. No obstante, para ello es
imprescindible observar las indicaciones adicionales contenidas en el capitulo "Moliendas en
hdmedo con materiales facilmente inflamables".

AVl SO N14.0007

Tratamiento de alimentos, productos farmacéuticos y cosméticos
Productos procesados

— No estan permitidos la ingesta, el uso ni la puesta en circulacién de los
alimentos, productos farmacéuticos y cosméticos que se hayan
procesado con el aparato.

o Elimine estos materiales conforme a las directrices vigentes.

AVISO N15.0007

Campo de aplicacién del aparato
Funcionamiento de larga duracién

— Este aparato de laboratorio esta concebido para un funcionamiento en un
solo turno de ocho horas con un tiempo de funcionamiento del 30 %.
e Este aparato no se debe emplear como maquina de produccién o

para un funcionamiento continuo.

6.2 Modo de funcionamiento

30

Gracias a la combinacién de una trituracion de impacto de alta frecuencia, friccion intensa y los
movimientos circulares de los recipientes se obtiene un rendimiento de trituracién nunca visto.
Esta combinacion Unica se debe a la forma ovalada y el movimiento de los recipientes de
molienda.

Los soportes de los recipientes de molienda estan fijados respectivamente en dos discos que
giran en el mismo sentido y, por consiguiente, mueven los recipientes de molienda en una
trayectoria circular sin que éstos cambien su orientacién. Debido a la combinacién de la
geometria de los recipientes y la mecanica del movimiento se produce una fuerte friccién entre
las bolas de molienda, el material de muestra y las paredes de los recipientes, asi como una
aceleracion elevada, lo que hace que, en las partes redondas del recipiente, las bolas de
molienda choquen con gran impacto contra el material de muestra. El resultado es una mezcla
considerablemente mejorada de las particulas con una finura final mas elevada y una
distribucion del tamafio de particula perfeccionada en comparacion con el rendimiento obtenido
hasta ahora con molinos de bolas.
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6.3 Vistas del aparato

6.3.1 Vista frontal

gar—r H

Fig. 13: Vista frontal del aparato
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Elemento | Descripcién Funcion

A Bloqueo Mantiene el aparato cerrado

B Panel de control (pantalla tactil) Control del aparato

c Pomo giratorio soporte del Para fijar el recipiente de molienda
recipiente de molienda

D Perno de sujecién del pomo Asegura el pomo giratorio del soporte del
giratorio recipiente de molienda

E Recipiente de molienda Recipiente para la molienda

F Estribo de sujecion del bloqueo Fija el blogueo de la tapa

G Estribo de sujecién Fija el recipiente de molienda

H Tapa Cierra el aparato




Manejo del aparato

6.3.2 Vista posterior

U

Fig. 14:

Vista posterior del aparato
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Elemento | Descripcion Funcién
1 Interruptor de red Para conectar el aparato y desconectar el
aparato de la red
J Puerto RJ45 (Ethernet) Conexion de datos (desactivada)
K Interfaz USB Conexion de datos
L ?enal de advertenua.l. " Advertencia de riesgo de electrocucion
Desenchufar la clavija de red
M Conexion a la red Conexion para el cable de alimentacion
N Placa de caracteristicas Relaciona, entre otras, la version de voltaje,
el numero de serie y el modelo de aparato
o Ventilador de la carcasa Ventilador para calor residual
P Salida del liquido refrigerante Salida de agua caliente de la refrigeracion
(opcional) externa
R Entrada del liquido refrigerante Entrada de agua refrigerante de la
(opcional) refrigeracion externa
(3 Pegatina "Manual de Advierte de leer el manual de instrucciones
instrucciones”
T Depdsito de refrigerante para el Depdsito de expansion del refrigerante,
circuito de refrigeracion interno llenado
(1] GrindControl interfaz Conexion de datos para el sistema opcional
GrindControl para la medicion de la presion
y de la temperatura
v Cajetines para fusibles Contienen los fusibles de los elementos de

mando que protegen contra excesos de
tension (Proteccién: T 200 mA con 100 —
240V)

6.4 Conexiéon /desconexion

= Conecte la Emax poniendo el interruptor de alimentacion (1) situado en el lado posterior del
aparato en la posicién de encendido.

En la posicidn de apagado el aparato esta completamente desconectado de la red eléctrica.

6.5 Abriry cerrar el aparato

6.5.1 Abrir

34

Con la apertura automética activada, la tapa de la cAmara de molienda se levanta
autométicamente cuando finaliza la molienda (= capitulo "Apertura automatica").

Con la apertura automatica desactivada, la tapa de la camara de molienda se debe abrir

manualmente pulsando el botén

OPEN

al finalizar la molienda.

. . ‘ . . . i~
= Para abrir el aparato, pulse el boton . El icono del boton cambia a .

® Después de pulsar el botén se abre el bloqueo y la tapa se levanta un poco. El aviso

H42 "Abrir y cerrar tapa" aparece en la pantalla y se puede confirmar con

OK
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6.5.2 Cerrar

A PRECAUCION

Peligro de aplastamientos y contusiones
Caida de la tapa del aparato
— Al cerrar la tapa, ésta se puede caer sobre los dedos y asi provocar
aplastamientos o contusiones.
e Nunca permita que la tapa del aparato se cierre de golpe.
e Sujete siempre la tapa del aparato al cerrarla.

= Baje la tapa hasta que el bloqueo automatico cierre la tapa de forma perceptible. El icono
-~ —
del boton PR cambia k.

AVI SO N16.0073

La tapa no esta cerrada
El bloqueo automético no esta enclavado

— Cuando la tapa no se ha cerrado suficientemente en el momento de su
cierre, el bloqueo automatico no se puede enclavar.

e Abrael blogueo automatico pulsando el botén .
o Baje latapa ejerciendo un poco de fuerza hasta que el bloqueo
automatico cierre la tapa de forma perceptible.

6.6 Desbloqueo de emergencia

A PRECAUCION

Peligro de lesiones
Funcionamiento por inercia del accionamiento

— En caso de un fallo de corriente el accionamiento del aparato sigue
funcionando por la prolongada inercia sin freno, al igual que los
componentes del aparato conectados con el accionamiento. Después de
accionar el desbloqueo de emergencia es posible que cualquier prenda y
parte del cuerpo quede atrapada en los componentes del aparato en
movimiento. Esto podria causar considerables lesiones.

e Desconecte el aparato de la red eléctrica antes de accionar el
desblogueo de emergencia.

e Espere aquetodos los componentes del aparato ya no se muevan.

El desbloqueo eléctricono es posible en caso de un fallo de corriente.
= Abra la tapa con la ayuda de desbloqueo (EH) segln se muestra en las figuras.
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Fig. 15: Posicion del desbloqueo de emergencia

Fig. 16: Accionar el desbloqueo de emergencia
6.7 Abriry cerrar el soporte del recipiente de molienda

A PRECAUCION

Peligro de quemaduras y escaldaduras
Recipiente de molienda y/o material de molienda caliente

— Durante la molienda se puede producir un fuerte calentamiento del
material de molienda y del recipiente de molienda.

e Unavez realizada la molienda, el recipiente de molienda debe
tocarse solo con guantes de proteccién.

e iNo abranuncalos recipientes de molienda calientes!

e Antes de abrirlos, deje que los recipientes de molienda se enfrien a
temperatura ambiente.
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6.7.1 Abrir

Fig. 17: Desbloquear el soporte del recipiente de molienda

El pomo giratorio (C) del soporte del recipiente de molienda (G) estd asegurado mediante el
perno de sujecién (D) contra una apertura accidental.

= Sagque el perno de sujecion (D) de la ranura (DN) para desbloquear.

= Gire 90 grados el perno de sujecion para desbloquearlo de forma duradera.

= Gire el pomo giratorio (C) en sentido contrario de las agujas del reloj para abrir el soporte
del recipiente de molienda

A PRECAUCION Extraiga el recipiente de molienda solamente con la tapa cerrada.
Solamente abra el recipiente de molienda cuando se haya enfriado y en una posicién segura
(p.€j. dispositivo de aspiracion).

Fig. 18: Extraer el recipiente de molienda
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6.7.2 Cerrar

En el caso del Emax se aporta una cantidad de energia muy elevada al material a moler.

= Por ello, preste atencién a cerrar cuidadosamente el soporte del recipiente de molienda.

= Antes de realizar la molienda, debera controlar el bloqueo del soporte del recipiente de
molienda (VR).

(o
VR
D
DN
Fig. 19: Bloquear el soporte del recipiente de molienda

El pomo giratorio (C) del soporte del recipiente de molienda (G) estd asegurado mediante el

perno de sujecién (D) contra una apertura accidental.

= Gire el perno de sujecion (D) hasta que encaje en la ranura (DN).

= Gire el pomo giratorio (C) en el sentido de las agujas del reloj y apriete el pomo giratorio (C)
a mano en el momento de cerrarlo. No es necesario ninguin esfuerzo mayor que el apriete “a
mano”, ya que el pomo giratorio esta asegurado por medio del perno de sujecion.

® Para controlar la activacién del bloqueo, usted percibira un ruido de traqueteo en el
momento de cerrar correctamente el bloqueo (D) girando el pomo giratorio (C).

Fig. 20: Perno de sujecion asegurado (izquierda) y abierto (derecha)

38



Manejo del aparato

Fig. 21: Apretar los tornillos de apriete del recipiente de molienda

= Después de apretar el soporte del recipiente de molienda (G), compruebe la sujecion en los
cuatro tornillos de apriete (SP).

Mv

Fig. 22:  Control del soporte del recipiente de molienda

Para evitar fallos de manejo, antes de cada arranque del aparato y durante la molienda, la
posicion correcta del soporte del recipiente de molienda se controla con un iman (MG) a través
de un alargador (MV) y mediante el sensor correspondiente.
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6.8 AbDriry cerrar el recipiente de molienda

6.8.1 Cerrar

Fig. 23: Cerrar el recipiente de molienda

En el caso del Emax se aporta una cantidad de energia muy elevada al material a moler.

= Por ello, preste atencidn a cerrar cuidadosamente el recipiente de molienda.

= Preste atencién al correcto asiento de la junta (DM) al cerrar el recipiente de molienda.

= Apriete firmemente los tornillos de apriete (SP) con la ayuda de apertura (OE) incluida en el
volumen de suministro.

= Después de cerrar el soporte del recipiente de molienda (G), compruebe mediante el pomo
giratorio (C) la tension en los cuatro tornillos de apriete (SP).

OE

Fig. 24: Recipiente de molienda: ayuda de apertura

IA\YiES{e; iCierre los recipientes de molienda siempre con la ayuda de apertura! jNo es suficiente
enroscarlos a mano! Con ello impide que el materia molido pueda ser proyectado hacia fuera,
sobre todo cuando el aparato trabaja con 2 000 revoluciones por minuto.
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6.8.2 Abrir

A PRECAUCION

Peligro de quemaduras y escaldaduras
Recipiente de molienda y/o material de molienda caliente

— Durante la molienda se puede producir un fuerte calentamiento del
material de molienda y del recipiente de molienda.

e Unavez realizada la molienda, el recipiente de molienda debe
tocarse s6lo con guantes de proteccion.

e iNo abranuncalos recipientes de molienda calientes!

e Antes de abrirlos, deje que los recipientes de molienda se enfrien a
temperatura ambiente.

No abra el recipiente de molienda en el interior del aparato. La sobrepresién generada

por el proceso de molienda puede escapar repentinamente y proyectar material molido al abrir

el recipiente de molienda. Solamente abra el recipiente de molienda cuando se haya enfriado y

en una posicion segura (p.ej. dispositivo de aspiracion).

= Suelte los tornillos de apriete (SP) con la ayuda de apertura (OE) incluida en el volumen de
suministro

6.8.3 Identificacion de recipientes de molienda

Todos los recipientes de molienda asi como las tapas correspondientes deben identificarse
mediante el rétulo colocado en el lado exterior. El rétulo informa sobre el tamafio y el material
del recipiente de molienda.

6.9 Tamanos de bolay velocidad

En el caso del Emax se aporta una cantidad de energia muy elevada al material a moler. Esta
cantidad de energia elevada actla también sobre los recipientes de molienda y las bolas de
molienda.

Por ello, en funcion del tamafio del recipiente de molienda, se aplican las siguientes
recomendaciones para los tamafios de bola utilizables. Rogamos preste atencién también a las
velocidades recomendadas en funcion del material del recipiente de molienda.

6.9.1 Tamarfos de bolas recomendados

Tamanfo del recipiente de molienda Tamafo de bola
50 ml hasta 12 mm
125 ml hasta 15 mm
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6.9.2 Carga recomendada del recipiente de molienda

Granulo- Numero de bolas de molienda recomendado
metria de
Tamarfio de | Cantidad entrada %] 1] 1%} 1] 1%}
recipiente | de muestra | max. 5 mm 7 mm 10 mm 12 mm 15 mm
50 mi 5-20ml 4 mm 160 45 16 8-12 -
125 ml 15-50 ml 5mm 400 110 50 35 15-18

Aparte de las configuraciones del aparato, para el éxito de una molienda en el Molino de bolas
de alta energia de Retsch GmbH también es decisivo el grado de llenado del recipiente de
molienda. Durante la molienda de materiales a granel, el llenado del recipiente de
molienda deberia estar compuesto mas o menos por un tercio de material de muestray
un tercio de bolas. El tercio restante es un volumen libre del recipiente de molienda, necesario
para la secuencia de movimiento de las bolas.

Si durante la molienda se espera que haya un aumento del volumen o una reduccién del
mismo, la cantidad de la muestra puede adaptarse en el marco de la gama indicada en la tabla.
Por ejemplo, en el caso de material voluminoso como lana, hojas, hierbas y similares, es
necesario un grado de llenado del material del 70 — 80 %. Para moliendas en humedo, con

bolas de molienda < 3 mm, el llenado de bolas debera ser el 60 % del volumen del recipiente
de molienda.

AVISO N17.0052

Molienda criogénica
Molienda con nitrégeno liquido (LN2) o hielo seco

— jiEn caso de una molienda con nitrégeno liquido o hielo seco se puede
producir la rotura del juego de molienda y, por consiguiente, el aparato
puede sufrir dafios!

e iNo esta permitido realizar una molienda con nitrégeno liquido o
hielo seco!

6.9.3 Velocidades recomendadas
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Para las bolas de molienda con un tamafio superior o igual a 10 mm se aplican las siguientes
limitaciones de velocidad:

Material del recipiente Revoluciones por minuto
Acero inoxidable hasta 1 500
Carburo de wolframio (WC) | hasta 1200
Oxido de circonio hasta 1 200
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6.10 Insertar los recipientes de molienda

AVISO N18.0067

Exceso de vibraciones y ruidos
Carga desequilibrada

— En caso de una carga desequilibrada el aparato puede producir
vibraciones y ruidos especialmente fuertes.

o Utilice siempre dos recipientes de molienda del mismo tamairio,
incluso cuando solamente se debe moler una muestra. En este caso,
jdeje el segundo recipiente de molienda vacio (sin bolas de
molienda, sin material de muestra)!

e En caso de fuertes vibraciones y ruidos, apague inmediatamente el
aparato y compruebe el numero, el peso bruto y el asiento correcto
de los recipientes.

AVI SO N19.0011

Desgaste o dafio del juego de molienda
Utilizacién de materiales diferentes

— Al utilizar un juego de molienda donde los distintos componentes estan
compuestos por diferentes materiales, es posible que se produzca un
aumento del desgaste o un dafio del juego de molienda.

Utilice solo juegos de molienda donde todos los componentes son
del mismo material.

X
53

e
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Fig. 25: Carga correcta de los puestos de molienda

Siempre deben estar cargados ambos puestos de molienda. Si se necesita solamente
un recipiente de molienda, se debera colocar también el segundo recipiente de molienda vacio
(sin bolas de molienda, sin material de molienda) como contrapeso. jNo haga funcionar nunca
el Emax sin los recipientes de molienda!
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Fig. 26: Colocar los recipientes de molienda

44



[Hetsch’

Manejo del aparato

6.11 Molienda en himedo con materiales facilmente inflamables

Las moliendas por via himeda en las que se utilicen materiales facilmente inflamables estan
permitidas en este aparato, siempre y cuando se cumplan determinadas medidas de
precaucion.

Cuando se utilicen materiales facilmente inflamables como aditivos de molienda como p.ej.
hexano, isopropanol, etanol, gasolina o similares, el interior del recipiente de molienda debera
clasificarse como zona 0, es decir, con presencia permanente de una mezcla explosiva.

Por lo tanto se debe impedir cualquier escape de vapores explosivos del recipiente de molienda
fijado durante el proceso de molienda o su presencia en areas donde exista la energia de
ignicion necesaria. Estos vapores se empujan al exterior sobre todo por el calentamiento que
se esta produciendo al mismo tiempo y la subida de presién resultante de ello en el interior del
recipiente de molienda.

Por lo tanto, se recomienda encarecidamente que el operador (empleador) del aparato, antes
de usar los disolventes correspondientes, evalle los peligros existentes en funcién de las
condiciones locales en un concepto de proteccién contra explosiones coherente y, si fuese
necesario, determine por escrito las medias organizativas complementarias en un documento
para la proteccién contra explosiones.

En la UE, este procedimiento esta regulado segun la directiva CE 89/391/CEE, articulos 118 y
118a. En otros paises fuera de la UE se deberan cumplir las disposiciones equivalentes.

Se debe comprobar lo siguiente en lo que el aparato se refiere:

— Alahora de seleccionar los disolventes hay que tener en cuenta las resistencias de las
juntas téricas (EPDM 75 Shore) asi como las resistencias de los pegamentos utilizados
en caso de emplear elementos ceramicos.

— Se deben apretar firmemente todos los tornillos de apriete de los recipientes de
molienda.

— Rogamos tenga en cuenta que los recipientes de molienda pueden calentarse facilmente
en funcién de su tamafio, de la carga de bolas, de la velocidad y del tiempo de molienda.

— Vuelva a comprobar el asiento firme de los tornillos de apriete antes de extraer los
recipientes de molienda.
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7

Control del aparato

7.1 Panel de control, visualizacion y funciones

46

B1
B2
/ B3
Fig. 27: Zonas del panel de control
Elemento | Descripcién Funcién
B1 Navegacion Seleccion del modo de funcionamiento "Manual”,
"Programa” y "Secuencia". Visualizacion de la fecha
y hora. Acceso al menu "Configuracion”

B2 Configuraciéon y Configuracion de los parametros de molienda y
visualizacion de visualizacion de los parametros durante la molienda
parametros

B3 Control de aparato Start, Stop, Pausa, abrir tapa




Control del aparato

[Hetsch’

B2.3

B2.5

B2.7

B2.8

B2.9

B2.10

B2.11

B3.1

PROGRAMA W 2200

% 10 |Oxido de aluminio  |W

@ 65°C Zzz (:) Temperaturag
Tiempo de proceso

01:00:00
Velocidad
1800 D

Intervalo

00:15:00
00:05:00

Inversion de sentido

Tiempo de intervalo

Tiempo de pausa

Fig. 28: Panel de control y funciones

B1.3

B2.2

B2.4

B2.6

B3.2

a7
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Elemento | Descripcién Funcion
B1.1 Navegacion Conmutacion entre el modo de funcionamiento
"Manual", "Programa" y "Secuencia"

B1.2 Visualizacion de fecha y hora | Visualizacién de la fecha y la hora actual

B1.3 Configuracién Acceso al menu "Configuraciéon”

B2.1 Informacién del programa, Acceso a los datos del usuario para el programa
Informacién de la secuencia actual o la secuencia actual

B2.2 Configuracién del programa, | Abre el menu de edicién del programa actual o
Configuracion de secuencia de la secuencia actual

B2.3 Refrigeracion Visualizacién del estado de refrigeracion (caudal

activado / desactivado)

B2.4 Denominacién del programa, | Visualizacién del nimero de programa o de la
Denominacién de la secuencia actual y del nombre de programa o
secuencia secuencia. Seleccién del programa deseado, de

la secuencia deseada.

B2.5 Tiempo de proceso Visualizacién del tiempo de molienda

B2.6 Temperatura, Limites de Visualizacién de la temperatura actual del
temperatura recipiente de molienda (lado exterior) y de los

limites de temperatura configurados

B2.7 Velocidad Visualizacién de la velocidad y del sentido de

giro

B2.8 Intervalo Visualizacion de si la molienda inversa esta

activada o desactivada

B2.9 Tiempo de intervalo Visualizacién del tiempo de intervalo

B2.10 | Tiempo de pausa Visualizacién del tiempo de pausa
B2.11 Inversion del sentido de giro | Visualizacién de si la inversion del sentido de
giro esta activada o desactivada

B3.1 OPEN Abre la tapa

B3.2 START, STOP Arranca o detiene el proceso de molienda

7.2 Modos de funcionamiento y navegacion

La pantalla tactil permite el manejo completo del aparato. El software operativo se divide en
tres modos de funcionamiento:

— Manual

— Programa

— Secuencia
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7.2.1 Navegacion entre los modos de funcionamiento

= Pulse el cuadro de navegacién (B1.1). Se abre el menud de navegacion. El modo actual esta
marcado en color y con el icono p.
= Pulse el modo deseado.

B1.1

PROGRAMA |y 22042014 |:‘
MANUAL
» PROGRAMA

SECUENCIA

Fig. 29: Seleccién del modo de funcionamiento

7.3 Parametros de molienda

Mediante el panel de control se pueden configurar y modificar los parametros de molienda. Por
esta razon, se distingue entre pardmetros configurables y parametros activables o
desactivables.

® Los parametros de molienda no se pueden configurar ni modificar durante la molienda.
7.3.1 Parametros configurables

Se pueden configurar los siguientes parametros mediante la introduccion de un valor:
— Tiempo de proceso
— Velocidad
— Tiempo de intervalo
— Tiempo de pausa

En el modo manual se puede modificar directamente los paradmetros. En el modo de programa

se puede modificar los parametros solamente si se ha activado la edicién a través del icono A

(B2.2).

= Pulse el parametro que desea editar. Se abre la ventana para introducir el valor. Ahora
puede configurar el parametro directamente a través del bloque numérico o, paso a paso, a
través de las teclas [+] y [-].

= Pulse el botén W para cancelar la edicién sin guardar los valores. Los valores no se
guardan y el mend muestra la pantalla anterior.

= Pulse el boton m para guardar los valores. Los valores se guardan y el mend muestra la
pantalla anterior.
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g%ﬁ‘?g:&me CANCEL || SAVE

Fig. 30: Pantalla para introducir el valor

Tiempo de proceso:

El tiempo de proceso indica el tiempo total de la molienda. En la pantalla para introducir el valor
se puede configurar a voluntad el tiempo de proceso entre 00:01:00 y 99:59:59 (hh:mm:ss).
Después del inicio del proceso de molienda, la cuenta atrés del tiempo de proceso se realiza
continuamente hasta 00:00:00. Si el proceso de molienda se detiene, también se detiene el
tiempo de proceso una vez que se haya parado el aparato. Con la funcién de intervalo
activada, el tiempo de proceso incluye tanto los tiempos de intervalo como los tiempos de
pausa.

Velocidad:

La velocidad (revoluciones por minuto) se puede configurar a voluntad entre 300 y 2.000 con
ayuda del bloque numérico. Mediante las teclas [+] y [-] se puede modificar la velocidad en
pasos de 100.

Tiempo de intervalo:

El tiempo de intervalo indica la duracion de la molienda hasta la siguiente pausa. En la pantalla
para introducir el valor se puede configurar a voluntad un tiempo de intervalo entre 00:01:00 y
99:59:59 (hh:mm:ss). La cuenta atras dell tiempo de proceso transcurre de forma paralela al
tiempo de intervalo.

® Eltiempo de intervalo solamente se puede configurar con el Funcionamiento por intervalos
activado.

Tiempo de pausa:

El tiempo de pausa indica la duracién de la pausa de molienda entre dos intervalos. En la
pantalla para introducir el valor se puede configurar a voluntad un tiempo de pausa entre
00:01:00 y 99:59:59 (hh:mm:ss). La cuenta atras dell tiempo de proceso transcurre de forma
paralela al tiempo de pausa.

® Eltiempo de pausa solamente se puede configurar con el Funcionamiento por intervalos
activado.
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7.3.2 Parametros activables o desactivables

Se pueden activar o desactivar los siguientes parametros:
— Intervalo
— Inversion del sentido de giro

En el modo manual se puede modificar directamente los parametros. En el modo de programa

se puede modificar los parametros solamente si se ha activado la edicién a través del icono P

(B2.2).

= Pulse el botdn de intervalo (B2.8). En funcién del estado anterior, la molienda por intervalos
esta activada o desactivada.

Intervalo:
La activacion de la funcién de intervalo permite la configuracion del tiempo de intervalo y del
tiempo de pausa, asi como la conexion o desconexién de la inversion del sentido de giro.

Inversion del sentido de giro:

Con la inversién del sentido de giro activada, el sentido de giro de los recipientes de molienda
se cambia después de cada pausa. El sentido de giro actual de la respectiva fase de intervalo
se indica con uno de los siguientes iconos:

f\

Sentido de giro en el sentido de las agujas del reloj

Sentido de giro en sentido contrario de las agujas del reloj

® Lainversion del sentido de giro solamente se puede configurar con el Funcionamiento por
intervalos activado.

7.4 Modo manual

En el modo manual se puede editar directamente los siguientes pardmetros de molienda:
— Tiempo de proceso
— Tiempo de intervalo
— Tiempo de pausa
— Velocidad
— Intervalo
— Inversion del sentido de giro

Podra encontrar una descripcién detallada de la configuracion de los parametros en el capitulo
"Parametros de molienda".
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7.4.1 Iniciar el proceso

= Mantenga pulsada la tecla durante aprox. dos segundos para iniciar la molienda.

Después del inicio de la molienda, se activara la refrigeracion (B2.3). El icono de caudal cambia

de (desactivado) a @ (activado). En la zona del panel de control correspondiente al control

del aparato (B3) aparecen ahora los botones y .

® Durante la molienda no se puede acceder al menu "Configuracion” (el boton . (B1.3) esta
desactivado).

7.4.2 Parar el proceso

La molienda finaliza automaticamente una vez transcurrido el tiempo de proceso programado.
No obstante, el proceso de molienda se puede finalizar en cualquier momento de forma
manual.

= Pulse la tecla para finalizar la molienda.

Con la apertura automéatica activada, la tapa de la cAmara de molienda se levanta
autométicamente cuando finaliza la molienda (= capitulo "Apertura automética™) y en la
pantalla aparece el aviso H42 "Abrir y cerrar tapa”.

= Pulse para confirmar el mensaje.

7.4.3 Interrumpir el proceso
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La molienda finaliza automaticamente una vez transcurrido el tiempo de proceso programado.
No obstante, el proceso de molienda se puede interrumpir en cualquier momento de forma
manual.

= Pulsa la tecla para interrumpir la molienda.

El tiempo de proceso se detiene y en la zona del panel de control correspondiente al control del

aparato (B3) aparecen ahora los botones , y .

Abrir tapa:

= Pulse la tecla para abrir la tapa. En la pantalla aparece el aviso H42 "Abrir y cerrar
tapa” junto con el tiempo de proceso restante.

= Pulse para confirmar el mensaje.

Puede continuar la molienda después de volver a cerrar la tapa.

Continuar el proceso:

= Mantenga pulsada la tecla durante aprox. dos segundos para continuar la molienda.

Finalizar el proceso:

= Pulse la tecla m para finalizar la molienda.
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7.5 Modo de programa

A menudo se realiza la molienda de materiales de muestra diferentes pero recurrentes para los
cuales se utilizan los mismos parametros en cada caso. Es posible guardar en programas
juegos de parametros de molienda individuales para tales muestras y recuperarlos cuando sea
necesario.

Hay disponibles diez posiciones de memoria para programas. Se pueden guardar los
siguientes parametros de molienda en los respectivos programas:

— Tiempo de proceso

— Tiempo de intervalo

— Tiempo de pausa

— Velocidad

— Intervalo

— Inversion del sentido de giro

Podr& encontrar una descripcion detallada de la configuracion de los parametros en el capitulo
"Pardmetros de molienda".

Adicionalmente se puede asignar un titulo propio y una descripcién detallada a cada programa.

7.5.1 Seleccionar programa

PROGRAMA A dasv 1
B2.2
B2.1 2 . ..
% 10 |Oxido de aluminio  |W —

Fig. 31: Funciones en el modo de programa

= Pulse el cuadro de la denominacion del programa (B2.4) y se abrird la pantalla de la
seleccién del programa. El programa actual aparece con fondo gris en la lista.

= Pulse el icono para abrir la descripcién del programa correspondiente.
= Pulse el programa deseado. La ventana de seleccioén del programa se cierra y el programa
correspondiente se carga.
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7.5.2 Titulo y descripcion del programa

75.2.1

7.5.2.2

54

Visualizar la descripcion del programa

= Pulse el icono (B2.1) para abrir la pantalla de la descripcion del programa. En caso de

gue aln no se haya guardado ninguna descripcion del programa, el icono (B2.1) se
muestra en color gris.

= Pulse el botén para volver a la pantalla anterior.

Editar la descripcién vy el titulo del programa

= Pulse el icono (B2.1) para abrir la ventana de la descripcién del programa. En caso de

gue aln no se haya guardado ninguna descripcion del programa, el icono (B2.1) se
muestra en color gris.

= Pulse el botdn para editar la descripcion y el titulo del programa. Se abrira otra
ventana para la edicién de la la descripcién y del titulo del programa.

= Para la edicion del titulo pulse el cuadro (B4.1). Utilice el teclado (B4.4) para introducir y
editar el titulo.

= Para la edicion de la descripcion del programa pulse el cuadro (B4.2). Utilice el teclado
(B4.4) para introducir y editar la descripcion.

Mediante sencillas funciones de editor de texto se pueden afiadir términos en un diccionario asi
como borrar, cortar, copiar, sustituir y/o insertar palabras. El nimero de caracteres de la
descripcion del programa se limita a 1.000 caracteres. El nUmero de caracteres para el titulo
del programa se limita a 15 caracteres.

= Pulse (B4.3) para cancelar la edicion sin guardar la descripcion y el titulo. Los valores
no se guardan y el mend muestra la pantalla anterior (descripcion del programa).

= Pulse (B4.5) para guardar la descripcién y el titulo. La descripcién y el titulo se
guardan y el mend muestra la pantalla anterior (descripcion del programa).
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B4.1

B4.2

B4.3

B4.4

Descripcidn del programa

CANCEL

SAVE

B4.5

Fig. 32: Pantalla para la edicién de la descripcion y el titulo del programa

7.5.3 Editar programa

En el modo de programa se puede modificar solamente los parametros si se ha activado la
funcion de editar.

i,
= Pulse el icono (B2.2) para editar los parametros de molienda guardados en el
programa. La configuracion de los parametros se efectia tal y como se describe en el

capitulo "Parametros de molienda".

= Pulse B8] para cancelar la edicién sin guardar los valores. Los valores no se guardan y

el mend muestra la pantalla anterior.

= Pulse E&ld para guardar los valores. Los valores se guardan y el ment muestra la pantalla

anterior.
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7.6 Modo de secuencia
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En este modo se puede agrupar en una secuencia los programas guardados anteriormente
para realizar tareas especiales de molienda. Esto permite organizar procesos de molienda muy
complejos.

Hay disponibles tres posiciones de memoria para secuencias. Cada secuencia estd compuesta
por hasta diez programas de libre eleccién. Los programas se pueden repetir dentro de una
secuencia. No obstante, en el modo de secuencia no es posible modificar los parametros de
molienda de cada uno de los programas. Para ello se debe cambiar al Modo de programa.

Al igual que en el modo de programa se puede asignar un titulo propio y una descripcién a
cada una secuencia.

SECUENCIA | v Rae |_‘

% 1 | Mezca de metales| V¥ BS.2

B5.4
@ 65°C Zzz (:) Temperatura

B5.5 0 1 . 1 3 . 00 Tiempo de proceso

B5.1

Oxido de aluminio

Programa intermedio

B5.3

Molienda 2

Programa intermedio
Oxido de silicio
Programa intermedio
Molienda 1
Programa intermedio
Oxido de titanio

10 | Molienda 3

OPEN

Fig. 33: Funcionamiento en el modo de secuencia
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7.6.1 Seleccionar una secuencia

= Pulse el cuadro de la denominacion de secuencia (B5.4). Se abre la ventana de seleccion
de secuencia. La secuencia actual aparece con fondo gris en la lista.

= Pulse el icono para abrir la descripcién de la secuencia correspondiente.
= Pulse la secuencia deseada. La ventana de seleccién de la secuencia se cierra y la
secuencia correspondiente se carga.

7.6.2 Titulo y descripcion de la secuencia

7.6.2.1

7.6.2.2

Visualizar la descripcion de la secuencia

= Pulse el icono (B5.1) para abrir la pantalla de la descripcion de la secuencia. En caso de

gue aln no se haya guardado ninguna descripcion de secuencia, el icono (B5.1) se
muestra en color gris.

= Pulse el boton para volver a la pantalla anterior.

Editar la descripcién v el titulo de la secuencia

= Pulse el icono (B5.1) para abrir la ventana de descripcion de la secuencia.

= Pulse el botén para editar la descripcion y el titulo de la secuencia. Siga los mismos
pasos explicados en el capitulo "Editar la descripcién y el titulo del programa”.

7.6.3 Editar una secuencia

7.6.3.1

7.6.3.2

Se debe activar la funcion de editar para poder modificar la agrupacién de programas de una
secuencia.

= Pulse el icono [# (B5.2) para editar los programas guardados en la secuencia.

Los tiempos de proceso de todos los programas guardados en la secuencia se suman y se
visualizan como tiempo total de proceso en la pantalla.

Afadir un programa a la secuencia

= Pulse la flecha ¥ de la Ultima linea de la posicion de memoria editable, la cual esta
marcada con un "-". Aparece la lista de todos los programas guardados.

= Pulse un icono para abrir la descripcién del programa correspondiente.
= Pulse la programa deseado. El programa seleccionado se afiade a la secuencia y el menu
muestra la pantalla anterior.

= Pulse EE&MES para cancelar la edicién sin guardar. Las modificaiones no se guardan y el
menu muestra la pantalla anterior.

= Pulse E&3 para guardar la edicién. Las modificaiones se guardan y el men muestra la
pantalla anterior.

Modificar un programa de una secuencia

= Pulse la flecha ¥ de la linea de la posicion de memoria cuyo programa desea modificar.
Siga los pasos explicados en Afiadir un programa a la secuencia.
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7.6.3.3
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Borrar un programa de una secuencia

= Pulse la flecha ¥ de la linea de la posicién de memoria cuyo programa desea borrar.
Aparece la lista de todos los programas guardados.

= Pulse la linea superior "- (ningln programa)". El programa se borra de la secuencia y el
menud muestra la pantalla anterior.

= Pulse BE&lMESd para cancelar la edicién sin guardar. Las modificaiones no se guardan y el
menud muestra la pantalla anterior.

= Pulse B4 para guardar la edicion. Las modificaiones se guardan y el mend muestra la
pantalla anterior.
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7.7 Ajustes

Se puede acceder al menu "Configuracién" desde cualquier modo de funcionamiento.

= Pulse el icono i (B1.3). El menu "Configuracion” se abre.

Fig. 34:

Fig. 35:

PROGRAMA W 220435

B1.3

% 10 | Oxido de aluminio |V

Acceso al menu "Configuracion”

; A 22.04.2014
Configuracion 14:23

Idiomas

Fecha y hora

Sefial acustica
Apertura automatica

Funcionamiento por inercia

10 min

Limites de temperatura

Configuracion del temporizador

Copiar el cuaderno diario

Modo de limpieza

Horas de servicio
Versiones de software
Informaciones de usuario

Entorno de mantenimiento

ﬂ BACK
OPEN

Menu "Configuraciéon”
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A través del menu se puede acceder ahora a las siguientes configuraciones:

Idiomas

Fechay hora

Sefial acustica

Apertura automética
Funcionamiento por inercia
Limites de temperatura
Configuracion del temporizador
Copiar el cuaderno diario
Modo de limpieza

Horas de servicio
Versiones de software
Informaciones de usuario
Entorno de mantenimiento

Cada una de las funciones se describe detalladamente en los siguientes subcapitulos.

= Pulse la tecla para salir del menu "Configuracion".

7.7.1 Idiomas

En este menu se puede seleccionar el idioma del panel de control.

= Pulse el idioma deseado. Una vez realizada la seleccion, la completa estructura del meni se

visualizara en el idioma seleccionado.

® Una excepcion es la zona de la pantalla del control del aparato (B3). Los botones
correspondientes al control del aparato se visualizan exclusivamente en inglés.

7.7.2 Fechay hora

En este punto del menl se pueden modificar y guardar la fecha y la hora actual.
= Configure en la primera ventana la fecha actual con ayuda de los botones [+] y [-].

= Confirme el dato introducido pulsando el botén [Finalizar].

= Configure en la segunda ventana la hora actual con ayuda de los botones [+] y [-].
= Confirme el dato introducido pulsando el botén [Finalizar]. Ahora, la fecha y la hora estan
guardadas.

El aparato puede estar desconectado hasta 30 dias de la red sin que las configuraciones se
pierdan.

7.7.3 Sefal acuUstica

Es posible sefialar el final del proceso de molienda asi como la aparicion de mensajes de error
con una sefial de advertencia.
= Pulse el botdn de la sefial acUstica para activar o desactivar la sefial acUstica de
advertencia.

La funcién activada estd marcada con el icono .
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7.7.4 Apertura automatica

Con la apertura automatica activada, la tapa de la camara de molienda se levanta
automaticamente cuando finaliza la molienda.
= Pulse el cuadro de la apertura automatica para activar o desactivar la funcion.

La funciéon activada estda marcada con el icono .

Con la apertura automatica desactivada, la tapa de la camara de molienda se debe abrir

manualmente pulsando el botén (B3.1) al finalizar la molienda.
7.7.5 Tiempo de funcionamiento por inercia

Durante la molienda, los recipientes de molienda pueden calentarse a una temperatura de mas
de 100°C, dependiendo del tamafio de los recipientes de molienda, la carga de bolas, la
velocidad y el tiempo de molienda. La funcion del tiempo de funcionamiento por inercia hace
posible que, una vez acabada la molienda, el circuito de refrigeracion siga funcionando durante
el tiempo programado (entre 0 y 99 minutos). De este modo, permite acelerar la refrigeracion
de los recipientes de molienda después de la molienda.
= Pulse el cuadro "Tiempo de funcionamiento por inercia”. Se abre la ventana para introducir
el valor. El tiempo se puede configurar directamente a través del bloque numérico o, paso a
paso, a través de las teclas [+] y [-].

= Pulse el boton [ CANCEL| para cancelar la edicion sin guardar el valor. El no se guarda y el
menu muestra la pantalla anterior.

= Pulse el botdn m para guardar el valor. El se guarda y el ment muestra la pantalla
anterior.

El tiempo programado en la actualidad se visualiza en tamafio pequefio debajo del cuadro
"Tiempo de funcionamiento por inercia”.

7.7.6 Limites de temperatura

Con ayuda de esta funcién se pueden crear pausas de molienda adicionales para materiales de

muestra sensibles a las variaciones de temperatura, cuando se alcance un determinado limite

de temperatura. La fase de enfriamiento permite evitar asi un sobrecalentamiento del material

de muestra.

= Pulse el botdn de los limites de temperatura. La pantalla cambia a la ventana de
configuracion.

= Pulse el botén de la reduccién automatica de velocidad para activar o desactivar la funcién.

La funcién activada esta marcada con el icono y se pueden configurar los limites de

temperatura, asi como el tipo de la reduccién de la velocidad.

= Pulse el botdn de la temperatura maxima y minima. Se abre la ventana para introducir los
limites de temperatura. De modo alternativo, se puede acceder a la ventana para introducir

I
el valor también directamente a través del icono <a> (B2.6) de la indicacion de temperatura
en el panel de mando.

Los valores para la temperatura maxima y minima se pueden configurar directamente a través

del bloque numérico o, paso a paso, a través de las teclas [+] y [-]. El valor maximo es de
119 °C, el valor minimo es de 0 °C.
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= Pulse el boton m para cancelar la edicion sin guardar los valores. Los valores no se
guardan y el mend muestra la pantalla anterior.

= Pulse el botdn m para guardar los valores. Los valores se guardan y el menu muestra la
pantalla anterior.

® El botén se mantiene activado mientras el valor maximo sea inferior al valor minimo o
la diferencia de temperatura sea menor que 10 °C.

Temperature
limits _ CANCEL || SAVE J

maximal minimal
(‘)C) (:)C)

Fig. 36: Ventana para introducir los limites de temperatura

Los limites de temperatura configurados actualmente se visualizan en el botén de los valores
maximo y minimo.

Adicionalmente se puede seleccionar el tipo de reduccién de la velocidad.
= Pulse el botén de la velocidad para activar o desactivar la funcién.

La funcién activada esta marcada con el icono y, al alcanzar la temperatura maxima, la
velocidad se reduce a 300 rpm. Con la funcién desactivada el accionamiento se parara
completamente al alcanzar la temperatura maxima.

= Pulse el botén para volver al menu "Configuraciones".
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7.7.6.1

7.7.6.2

Molienda con limites de temperatura activados

La molienda se realizara con la velocidad configurada hasta que se alcance la temperatura
maxima programada. Una vez alcanzada la temperatura maxima, la velocidad se reduce en
funcion de la configuracién a O rpm o a 300 rpm hasta que se alcance la temperatura minima.
Una vez alcanzada la temperatura minima, se vuelve a moler con la velocidad nominal.

PROGRAMA (W 2ot

% 10 | Oxido de aluminio |V

B2.6

@ 65°C Zzz (:) Temperatura

Fig. 37: Indicacion de los limites de temperatura

Aparte de la temperatura actual, se visualizan los valores maximo y minimo configurados de los

§
limites de temperatura junto al icono <ﬂ) (B2.6) en el panel de mando. Cuando la reduccién
automética de la velocidad se activa debido a un exceso de la temperatura maxima, un punto

negro @ parpadea en el icono de la temperatura hasta que la temperatura de los recipientes de
molienda vuelva a situarse por debajo del valor minimo.

El valor indicado de la temperatura actual corresponde a la temperatura del lado
exterior del recipiente de molienda sin correlacién con la temperatura en el interior del
recipiente. jEl material molido en si puede presentar una temperatura significativamente mas
elevada! Si las temperaturas medidas varian con respecto al sensor IR derecho e izquierdo,
siempre se indicara el valor més alto.

® Observe la temperatura ambiente en el funcionamiento con control de temperatura. Los
limites de temperatura establecidos se alcanzan considerablemente mas rapido en zonas
climéticas céalidas que en regiones mas frias. El valor minimo programado deberia situarse
claramente por encima de la temperatura ambiente.

Advertencia de recipientes de molienda calientes

En caso de que los recipientes de molienda se calientan de forma excesiva, el usuario recibe el
aviso H46 a partir de una temperatura de 110 °C.

= Confirme el aviso con .
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Fig. 38: Advertencia: Recipientes de molienda calientes

En caso de que la temperatura de los recipientes de molienda supere 130 °C, la molienda sera
interrumpida automaticamente por motivos de seguridad.

= Deje que el aparato se enfrie.

= Si auln no lo hubiera hecho, conecte la refrigeracion externa.

7.7.7 Configuracion del temporizador

7.7.7.1

7.7.7.2
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Configurar el temporizador

La funcion del temporizador permite arrancar el aparato con retardo.

= Pulse el cuadro de la Configuracion del temporizador. La pantalla cambia a la ventana de
configuracion.

= Pulse el cuadro "temporizador activado” para activar o desactivar la funcion.

La funcion activada esta marcada con el simbolo y el tiempo del temporizador se puede

configurar entre un minimo de 1 minuto y un maximo de 99 horas/59 minutos.

= Pulse el cuadro "temporizador”. Se abre la ventana para introducir el valor. Ahora puede
configurar el tiempo directamente a través del bloque numérico o, paso a paso, a través de
las teclas [+] y [-].

= Pulse el botén m para cancelar la edicién sin guardar los valores. Los valores no se
guardan y el mend muestra la pantalla anterior.

= Pulse el botén m para guardar los valores. Los valores se guardan y el menu muestra la
pantalla anterior.

El tiempo configurado en la actualidad se visualiza detras del cuadro "temporizador".

= Pulse el boton para volver al menu "Configuracion".

Arrancar la molienda con el temporizador

START TIM

. . .z . . . ~ 1ER
Si se ha activado la funcién del temporizador, se visualizara la tecla como tecla KZEIM con

el tiempo de retardo previamente configurado.
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= Mantenga pulsada la tecla il durante aprox. dos segundos para iniciar la cuenta atras.
Se abre la ventana "cuenta atras del temporizador" y arranca la cuenta atras.

= Pulse la tecla para interrumpir el temporizador.

Timer countdown:

00:58:16 h

Fig. 39: Ventana de la cuenta atras del temporizador

7.7.8 Copiar el cuaderno diario

Con esta funcién de menu se transmiten las siguientes informaciones en formato ASCII
(formato de texto) a un soporte de datos USB conectado:

— Lista de los mensajes de error (totalizador)

— Cuaderno de maquina (libro de ruta) del Emax

= Inserte un soporte de datos USB adecuado en el interfaz para USB (K) en el lado posterior
de aparto. No se admiten soportes de datos USB 3.0.

= Pulse el campo "copiar libro de ruta". Se abre la ventana de didlogo para la transmisién de
datos, se comprueba el soporte de datos USB y las informaciones se transmiten al mismo
en dos archivos CSV separados.

= Pulse en la ventana de dialogo de la transmision de datos para cerrar el proceso y volver al
menu de "Configuraciones".

A\ViE{e, Dependiendo de la cantidad de los datos a transmitir y de la velocidad del soporte de
datos USB, la escritura en el soporte de datos USB puede tardar algunos segundos. Espere,
por lo tanto, al menos diez segundos antes de extraer el soporte de datos USB de la interfaz
USB.

A continuacién, los dos archivos CSV guardados se pueden abrir y evaluar con un programa de
célculo de tablas (p.ej. Microsoft Excel).

7.7.9 Modo de limpieza

7.7.9.1

El modo de limpieza sera necesario para rellenar el depésito de refrigerante o la limpieza del
mismo.

Con el modo de limpieza activado se conecta la bomba de refrigerante y, de este modo, se
pone a circular el refrigerante en el sistema.
= Pulse el botén del modo de limpieza para activar o desactivar la funcién.

La funcién activada esta marcada con el icono .

Modo de limpieza automatico

El modo de limpieza se conecta automaticamente cuando el aparato no se haya utilizado
durante un tiempo prolongado.
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Si el aparato no se ha conectado durante mas de dos dias, en la siguiente conexion el aparato
arrancara el modo de limpieza durante dos minutos. Se necesita este tiempo para que el
refrigerante pueda circular por el sistema y humedecer suficientemente todas las juntas.

Si el aparato no se ha conectado durante mas de cinco dias, en la siguiente conexion el
aparato arrancara el modo de limpieza durante cinco minutos.

iNo desconecte el modo de limpieza automatico! En caso de que el modo de limpieza
automatico se interrumpa, éste vuelve a arrancar en la siguiente conexion del aparato. El
aparato solamente estara listo para el funcionamiento cuando el modo de limpieza haya
finalizado con éxito.

7.7.10 Horas de servicio

Esta funcién muestra las horas de servicio del aparato. Se cuentan los tiempos de proceso, es
decir, la suma de los tiempos entre Start y Stop. Los tiempos no son manipulables.

7.7.11 Versiones de software

En este menu se pueden consultar y actualizar las siguientes dos versiones de software del
aparato:

— Firmware (software de control del aparato)

— Pantalla (software de la pantalla)

La version actual de software se indica detras de la correspondiente inscripcion.
= Pulse el cuadro de la versién de software deseada para realizar una actualizacion.

2\iEE]e] Se debe conectar un dispositivo de almacenamiento de datos USB adecuado con
software de control y de pantalla al aparato. El software de control y de pantalla se debe
encontrar en el directorio raiz. Asi el aparato reconoce automaticamente el software nuevo.

7.7.12 Informacién para el usuario
® Lainformacioén para el usuario actualmente esta sin funcionamiento.
7.7.13 Entorno de servicio

El entorno de servicio esta protegido por contrasefia y solamente esté accesible al personal del
servicio técnico de la empresa Retsch GmbH.
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8 Mensajes de error y avisos

8.1 Mensajes de error

Los mensajes de error informan al usuario de cualquier fallo detectado en el aparato o el
programa. En caso de un mensaje de error existe un fallo debido al cual el funcionamiento del
aparato o del programa se interrumpe automaticamente. Los fallos de este tipo se deben

solucionar antes de la siguiente puesta en marcha.

Cdédigo de error | Descripcion Medidas
E10 Sobrecarga del motor | = Apague el interruptor principal y espere
30 s antes de volver a encender el aparato.
= Si el error persiste, péngase en contacto
con el servicio post-venta.

E20 Fallo del control = Apague el interruptor principal y espere

30 s antes de volver a encender el aparato.
= Si el error persiste, pongase en contacto
con el servicio post-venta.

E21 Fallo de la velocidad = Apague el interruptor principal y espere
(desviacion de la 30 s antes de volver a encender el aparato.
velocidad del 10 %) = Si el error persiste, pongase en contacto

con el servicio post-venta.

E25 Fallo de la pantalla = Apague el interruptor principal y espere

30 s antes de volver a encender el aparato.
= Si el error persiste, pongase en contacto
con el servicio post-venta.

E26 Fallo del convertidor = Apague el interruptor principal y espere
de frecuencia 30 s antes de volver a encender el aparato.

= Si el error persiste, pongase en contacto
con el servicio post-venta.

E40 Fallo del sensor 1 = Confirme el mensaje en la pantalla.
(deteccion del = Compruebe el asiento seguro del recipiente
recipiente de molienda de molienda.

a la derecha) = Asegurese de que el soporte del recipiente
de molienda esté firmemente cerrado.
= Si el error persiste, pongase en contacto
con el servicio post-venta.

E41 Fallo del sensor de = Apague el interruptor principal y espere

velocidad 30 s antes de volver a encender el aparato.
= Si el error persiste, pongase en contacto
con el servicio post-venta.

E42 Fallo del sensor de = Apague el interruptor principal y espere
temperatura 1 (sensor 30 s antes de volver a encender el aparato.
IR a la derecha) = Si el error persiste, pongase en contacto

con el servicio post-venta.

E43 Fallo del sensor de = Apague el interruptor principal y espere
temperatura 2 (sensor 30 s antes de volver a encender el aparato.
IR a la izquierda) = Si el error persiste, péngase en contacto

con el servicio post-venta.
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E45 Fallo del sensor 2 Confirme el mensaje en la pantalla.
(deteccion del Compruebe el asiento seguro del recipiente
recipiente de molienda de molienda.

a la izquierda) Asegurese de que el soporte del recipiente
de molienda esté firmemente cerrado.
Si el error persiste, péngase en contacto
con el servicio post-venta.

E46 Fallo del sensor 3 Apague el interruptor principal y espere
(medidor de caudal) 30 s antes de volver a encender el aparato.

Si el error persiste, pongase en contacto
con el servicio post-venta.

E47 Sensor de Apague el interruptor principal y espere
desequilibrio 30 s antes de volver a encender el aparato.

Compruebe si ha colocado dos recipientes
de molienda firmemente en los soportes de
los recipientes bien cerrados.

Si el error persiste, pongase en contacto
con el servicio post-venta.

E50 Fallo del circuito de Apague el interruptor principal y espere
seguridad 30 s antes de volver a encender el aparato.

Si el error persiste, péngase en contacto
con el servicio post-venta.

E51 Fallo del interruptor de Apague el interruptor principal y espere
seguridad (blogueo) 30 s antes de volver a encender el aparato.

Si el error persiste, pongase en contacto
con el servicio post-venta.

E52 Fallo del interruptor 1 Apague el interruptor principal y espere
(Interruptor de la tapa 30 s antes de volver a encender el aparato.
a la derecha) Si el error persiste, pongase en contacto

con el servicio post-venta.

E53 Fallo del interruptor 2 Apague el interruptor principal y espere
(Interruptor de la tapa 30 s antes de volver a encender el aparato.
a la izquierda) Si el error persiste, péngase en contacto

con el servicio post-venta.

E54 Interruptor de Apague el interruptor principal y espere
desequilibrio 30 s antes de volver a encender el aparato.

Si el error persiste, pongase en contacto
con el servicio post-venta.

E87 Limite de temperatura Apague el interruptor principal.

alcanzado

Deje que el aparato se enfrie antes de
volver a encenderlo.

Si el error persiste, pongase en contacto
con el servicio post-venta.
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8.2 Avisos

Los avisos informan al usuario de determinados procesos del aparato o del programa. El
funcionamiento del aparato o del programa eventualmente se interrumpe durante un periodo
corto, pero no se ha producido ningun fallo. El aviso debe ser confirmado por el usuario para
continuar el proceso. Los avisos ofrecen informacion adicional al usuario como ayuda sin que
constituyan ningun fallo del aparato o del programa.

Cdédigo de aviso | Descripcion Medidas
H42 Abrir y cerrar la tapa = Confirme el mensaje en la pantalla.
Abra la tapa.
H46 jRecipientes de Confirme el mensaje en la pantalla.

molienda calientes!

=
=
=
=

Interrumpa la molienda.
Deje que los recipientes de molienda se
enfrien.
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8.3 Devolucion para servicio y mantenimiento

Fig. 40: Albaran de devolucion de mercancias

Solamente se podran recepcionar aparatos y accesorios de Retsch GmbH para su reparacion,

mantenimiento o calibracion si el albaran de devolucion de mercancias incluido el certificado de

no objecién esta correcta y completamente cumplimentado.

= Descargue el albaran de devolucién de mercancias desde la seccion de descarga "Otros"
en la pagina web de Retsch GmbH (http://www.retsch.es/es/descarga/informaciones-otros/).

= En caso de una devolucion de un aparato, coloque el albaran para la mercancia a devolver
en el exterior del embalaje.

Retsch GmbH se reserva el derecho a rechazar la recepcion y a devolver el envio
correspondiente con cargo al remitente para impedir cualquier riesgo para la salud del personal
del Servicio Técnico.
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9 Limpieza, desgaste y mantenimiento

A PRECAUCION

Peligro de lesiones
Reparaciones inadecuadas
— Cualquier reparacion no autorizada e inadecuada puede causar lesiones.
e Las reparaciones del aparato deberan ser realizadas solamente por
Retsch GmbH o un representante autorizado, asi como por técnicos
cualificados del servicio posventa.
e iNo realice ninguna reparacién no autorizada o inadecuada del
aparato!

9.1 Limpieza

A ADVERTENCIA W6.0003

Peligro de muerte por electrocucion
Limpieza con agua de partes bajo corriente
— Larealizacién en el aparato de trabajos de limpieza con agua puede
producir lesiones mortales si el aparato no esta desconectado de la red
eléctrica.
o Realice en el aparato trabajos de limpieza con agua solamente
cuando el aparato esté desconectado de lared eléctrica.
e Utilice paralalimpieza un trapo humedecido con agua.
e {El aparato no se debe limpiar con agua corriente!

A PRECAUCION

Peligro de lesiones
Limpieza con aire comprimido
— Al utilizar aire comprimido para la limpieza es posible que se proyecten
suciedad o restos del material de muestra y que los ojos sufran lesiones.
e Por principio, durante la limpieza, lleve siempre gafas de proteccion.
e Observe las hojas de datos de seguridad del material de muestra.

AVl SO N20.0009

Dafos en la carcasay el aparato
Uso de disolventes organicos
— Los disolventes organicos pueden dafar las piezas de plastico y la
pintura.
e No esté permitido el uso de disolventes orgénicos.

= Limpie la carcasa del aparato con un trapo humedecido y, eventualmente, con un
detergente habitual para la limpieza del hogar. Preste atencion a impedir la entrada de agua
o de detergente al interior del aparato.

= Compruebe regularmente si hay un escape de refrigerante o de lubricante en o debajo del
aparato.
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9.1.1 Limpieza de los recipientes de molienda

Todos los recipientes de molienda, incluso aquellos con elementos ceramicos pegados, se
pueden limpiar con alcohol, gasolina o un detergente normal de uso doméstico.

AVISO N21.0010

Recipientes de molienda con elemento ceramico
Cambios bruscos de temperatura

— Los elementos ceramicos incorporados pueden romperse debido a
cambios bruscos de temperatura.

e Durante lalimpieza, no someta los recipientes de molienda con
elementos ceramicos incorporados a bruscas diferencias de
temperatura.

9.1.2 Secado de los recipientes de molienda

Después de la limpieza, los recipientes de molienda pueden secarse en el armario de secado,
respetando las siguientes temperaturas:

Material del recipiente de molienda | Temperatura

Acero inoxidable hasta 200 °C
Carburo de wolframio (WC) hasta 150 °C
Oxido de circonio hasta 120 °C

9.2 Desgaste

Las herramientas para la molienda pueden estar sometidas a desgaste segun la frecuencia del
servicio de molienda y el material alimentado. Se deben comprobar regularmente los
recipientes y, cuando existan, las bolas de molienda o los juegos de molienda, en busqueda de
desgaste y, eventualmente, proceder a su sustitucion.

Asimismo se deberian comprobar regularmente todas las juntas existentes (en herramientas
para la molienda y en el aparato) en busqueda de desgaste y, eventualmente, se deberan
sustituir.

9.3 Mantenimiento

Para garantizar el funcionamiento de las juntas o evitar dafios en el sistema de refrigeracién o
en el accionamiento, es necesario tener en cuenta los siguientes puntos si el aparato se utiliza
con poca frecuencia:

e Haga funcionar el aparato cada 2-3 semanas (un ciclo de limpiezay 15

minutos a la velocidad mas baja).

e Sustituya el agua por refrigerante adicional cada 6 meses.
El mantenimiento del aparato incluye la sustitucion periddica del refrigerante. El refrigerante
debe sustituirse cuando se vuelva visiblemente turbio.

9.3.1 Cambio del liquido refrigerante

9.3.1.1 Retirar el refrigerante y lavar el sistema de refrigeracion

= Desenrosque la tapa (TD) del depdésito de refrigerante.
= Extraiga el elemento filtrante (FE) del depdsito de refrigerante.
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= Coloque un extremo del tubo flexible incluido en el suministro en la abertura de la tubuladura
de salida (SU).

= Lleve el otro extremo del tubo flexible incluido en el suministro hacia un recipiente colector
con una capacidad de aprox. cinco litros (no esta incluido en el volumen de suministro).
Preste atencion a que el recipiente colector esté situado debajo del depdsito de refrigerante
y que el tubo flexible tenga una pendiente continua.

= Active el modo de limpieza en el menu "Configuraciones" (= Capitulo "Modo de limpieza").
El refrigerante antiguo ahora sera vaciado del sistema y bombeado a un recipiente colector.

Fig. 41: Retirar la tapa (izquierda), vaciar el refrigerante y lavar el sistema (derecha)

= Llene el depdsito de refrigerante con aprox. 600 ml de agua limpia y sin cal. El agua circula
por el sistema y se vuelve a vaciar a través del tubo flexible. Utilice solamente agua
tibia para el lavado. jNo se debe utilizar agua hirviendo ni se debe afiadir ningin agente de
descalcificacion!

= Repita este proceso aprox. entre tres y cinco veces hasta que desaparezca la turbidez del
agua y el agua que salga del sistema de refrigeracién al recipiente colector sea agua clara.

= Desactive el modo de limpieza tan pronto que el sistema de refrigeracién esté vacio.

= Retire el tubo flexible de la tubuladura de salida (SU).

Es posible que persista una turbidez restante del liquido refrigerante incluso después de
efectuar varios lavados. Esto no supone riesgo alguno.
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TR

SU

TB

Fig. 42: Retirar el tubo

= Retire y limpie el tubo (TR).

= Limpie el fondo (TB) del depdésito de refrigerante.

= Limpie también el elemento filtrante (FE) anteriormente extraido.

= Vuelva a insertar el tubo (TR) prestando atencion al correcto asiento de la junta.

9.3.1.2 Rellenar refrigerante nuevo

El refrigerante esta compuesto por liquido refrigerante y un aditivo para el refrigerante.
Utilice solamente agua limpia sin cal como liquido refrigerante. El aditivo para el refrigerante
(Art. N° 02.362.0027) esta incluido en el volumen de suministro del aparato y se puede volver a
pedir si fuese necesario.

= Mezcle 600 ml de agua limpia sin cal con 15 ml del aditivo para refrigerante incluido en el
suministro.

= Rellene el depdsito con refrigerante.

Active el modo de limpieza en el menu "Configuraciones" (= Capitulo "Modo de limpieza").

= Eventualmente debera afadir mas refrigerante hasta alcanzar un nivel de llenado en el

tercio superior, pero por debajo de la cantidad maxima de llenado.

Purgue el sistema (= Capitulo "Puesta en servicio de la refrigeracion")!

Desactive el modo de limpieza.

Vuelva a colocar el elemento filtrante (FE) y enrosque nuevamente la tapa (TD) en el

depdsito de refrigerante. Preste atencién al correcto asiento de las juntas.

4

4338

AVES[®] Se deberia comprobar regularmente que no haya fugas en el sistema de refrigeracion.
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Cantidad maxima de
refrigerante ~ 600 ml

Fig. 43: Nivel de llenado méximo y minimo

AVlSO N22.0072

Mensaje de error E46
Medidor de caudal
— Las siguientes fuentes de error pueden provocar el mensaje de error E46:
= Falta o inexistencia de liquido refrigerante en el sistema de
refrigeracion
= Sensor defectuoso del medidor de caudal
= Bomba defectuosa
= Atasco en el sistema de refrigeracion
e Compruebe si el depdsito de refrigerante contiene suficiente
refrigerante.
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10 Accesorios

La informacién sobre accesorios disponibles asi como los manuales de servicio
correspondientes se puede consultar directamente en la pagina de Internet de Retsch GmbH
(http://lwww.retsch.es) en el apartado "Descarga” del aparato.

La informacién sobre piezas de desgaste y pequefios accesorios se encuentra en el catalogo
general de Retsch GmbH, el cual también est& disponible en la pagina de Internet.

En caso de cualquier duda sobre repuestos, rogamos que se ponga en contacto con el
representante de Retsch GmbH en su pais o directamente con Retsch GmbH.

10.1 Tapa con valvula especial
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Fig. 44: Recipiente de molienda con tapa con valvula especial

Con ayuda de la tapa con valvula especial opcional, los procesos de molienda pueden

realizarse en una atmosfera inerte.

= Introduzca el material de molienda junto con las bolas de molienda en el recipiente de
molienda.

= Cierre el recipiente de molienda con la tapa con valvula especial. Para ello, utilice la ayuda
de apertura (OE) (= Capitulo "Abrir y cerrar los recipientes de molienda").

= Acople la valvula de conexion (BD1) incluida en el suministro en una de las dos
vélvulas(BD3). Mediante esta valvula de conexion la valvula se abre de forma duradera.

= Atornille la tapa de vélvula (BD2) que forma parte incluida en el suministro en la otra de las
dos vélvulas (BD3). Haciendo presion en la tapa de valvula, la valvula se puede abrir.

= Conecte el gas inerte deseado mediante una manguera (no forma parte del suministro) con
la valvula de conexion (BD1).

= Haga entrar el gas inerte en el recipiente de molienda a través de la valvula de conexion
(BD1), presionando a la vez la tapa de la valvula (BD2) para que el aire pueda salir del
recipiente de molienda y ser sustituido por el gas inerte.

= Tan pronto que se haya sustituido todo el aire en el recipiente de molienda por el gas inerte
deseado, suelte la tapa de la valvula (BD2) (normalmente después de algunos segundos).
La valvula se cierra.

= Pare la entrada del gas inerte y retire la valvula de conexion (BD1).

= Destornille la tapa de la valvula (BD2).
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Alternativamente, en lugar de una atmosfera inerte se puede producir también un vacio en el
recipiente de molienda. Para ello, en lugar de una botella de gas se puede conectar un
compresor a la valvula de conexion (BD1). Con este proceso la tapa de la valvula (BD2) queda
cerrada de forma duradera.

A\iSTe; Utilice exclusivamente bolas de molienda > 2 mm para evitar que los orificios para la
aplicacién del gas (BD4) de la tapa se obstruyan por las bolas de molienda.

10.1.1 Limpieza de la tapa con valvula especial
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~—

y

Fig. 45: Limpieza de la tapa con valvula especial

Para una limpieza de la tapa con valvula especial se recomienda desatornillar las valvulas

(BD3) de los asientos de valvula (BD5).

= Desatornille ambas valvulas (BD3) de los asientos de valvula (BD5) con la herramienta para
valvulas (VW), que forma parte del suministro.

La tapa con valvula especial puede limpiarse con alcohol, gasolina o un lavavajillas doméstico
normal. Los orificios para la aplicacion del gas (BD4) pueden limpiarse mediante aire
comprimido a través de los asientos de valvula. La tapa con valvula especial y las valvulas
también se pueden lavar en el lavavajillas.

Asimismo, las propias valvulas (BD3) pueden limpiarse también en un bafio de ultrasonidos.
Como detergente se recomienda agua con un agente tensioactivo. En la mayoria de los casos,
la limpieza en el bafio por ultrasonidos termina después de dos o tres minutos. A continuacion,
las vélvulas se enjuagan cuidadosamente con agua clara y se secan. En general, no se
recomendable efectuar una limpieza con fuertes &cidos o bases.
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Encontrara mas informacién sobre los bafios de limpieza por ultrasonidos en la pagina Web de
Retsch GmbH (http://www.retsch.es).

A PRECAUCION

Peligro de lesiones
Limpieza con aire comprimido

— Al utilizar aire comprimido para la limpieza es posible que se proyecten

suciedad o restos del material de muestra y que los ojos sufran lesiones.
e Por principio, durante la limpieza, lleve siempre gafas de proteccion.
e Observe las hojas de datos de seguridad del material de muestra.
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11 Eliminacion

En caso de eliminacién se deben cumplir las normas legales correspondientes. A continuacion,
se relaciona informacién para la eliminacion de dispositivos eléctricos y electrénicos en la
Unién Europea.

En la Union Europea la eliminacion de dispositivos eléctricos esta fijada por regulaciones
nacionales basadas en la directiva de la UE 2012/19/EU sobre dispositivos usados eléctricos y
electronicos (WEEE).

De acuerdo con esta directiva, ningun dispositivo suministrado a partir del 13-08-2005 en el
ambito de business-to-business, en el que se encuentra este producto, se puede eliminar con
la basura doméstica o municipal. Para que quede constancia de ello los dispositivos llevan la
siguiente etiqueta de contenedor tachado.

Fig. 46: Etiqueta de contenedor tachado

Como las normas de eliminacién dentro de la Unién Europea y en todo el mundo pueden variar
de un pais a otro, rogamos que se ponga directamente en contacto con su suministrador en
caso de necesidad.

En Alemania, la obligatoriedad de etiquetado esta en vigor desde el 23-3-2006. A partir de esa
fecha, el fabricante ha de ofrecer una posibilidad de retirada adecuada para todos los aparatos
suministrados desde el 13-08-2005. Para todos los aparatos suministrados antes del 13-08-
2005, la responsabilidad de utilizar el método de eliminacién adecuado recae en el usuario
final.
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E E -I- 5 l: Declaracion UE de conformjigg

MOLINO DE BOLAS DE ALTA ENERGIA

Emax | 20.510.Xxxxx

DECLARACION UE DE CONFORMIDAD
Por la presente declaramos, representados por el firmante, que el equipo arriba mencionado cumple con las
siguientes directivas y normas armonizadas:

Directiva europea de maquinas 2006/42/CE
Normas aplicadas, en concreto:

DIN EN 1SO 12100 Seguridad de las maquinas — Principios generales para el disefio

DIN EN ISO 13849-1 Seguridad de maquinas - partes del sistema de mando relativas a la seguridad

DIN EN 61010-1 Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso en
laboratorio

Compatibilidad electromagnética 2014/30/UE (probado a 230 V, 50 Hz)
Normas aplicadas, en concreto:

EN 55011 Equipos industriales, cientificos y médicos. Caracteristicas de las
perturbaciones radioeléctricas. Limites y métodos de medicion
DIN EN 61326-1 Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio - Requisitos CEM

Restriccién de las sustancias peligrosas (RoHS) 2011/65/UE

Persona autorizada para compilar la documentacion técnica:
Julia Kirten (documentacion técnica)

Por lo demas, por la presente declaramos que la documentacién técnica relevante para el equipo arriba
mencionado ha sido elaborada de acuerdo con el anexo VII, parte A de la directiva de maquinas y nos
comprometemos a presentar esta documentacion previa solicitud a las autoridades de supervision del mercado.

En caso de una modificacion del equipo que no se haya acordado previamente con la empresa Retsch GmbH,
asi como de la utilizacion de piezas de recambio o accesorios no homologados, esta declaracion perderé su
validez.

Retsch GmbH Haan, 09/2023

e =

Dr. Frank Janetta, Director de Desarrollo

part of VERDER © Retsch GmbH - Retsch-Allee 1-5 - 42781 Haan - Alemania
selentific www.retsch.com - E-mail: info@retsch.com - Tel: +49 2104 2333-100
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