the sample

Verder Scientific Felhasznal6i magazin | 43. fiizet

part of VERDER

scientific

Reprodukalhatomintaelokeszites
laboratoriumi RETSCGHIMGIMOKKS]

GRINDOMIX GM 200

www.retsch.hu/gm200




B SZERKESZTOI iZENET

Kedves Olvasék, leend6 és mar
meglévé Vevéink!

A téplalkozas mindennapjaink kdzponti
témaja: a TV f6z6cske miisoraitdl
kezdve, a legujabb fogydkurarecepten
at az aktualis élelmiszerbotranyig.
Egyre tobb fogyaszto figyel az egész-
séges, kiegyensulyozott és tartalmas
taplalkozasra és tdmaszt magas igé-
nyeket az élelmiszerek minGségével
szemben. Az EU is szamos rendelettel
szabdlyozza, hogy mit tartalmazhat az
élelmiszer, milyen hatarértékek vonat-
koznak az esetleges karos anyagokra.
Az élelmiszerek biztonsaganak és
min6ségének biztositdsahoz részletes
és megbizhaté min6ségellenérzésre
van szlikség. E terilet tipikus analitikai
technikai: kromatografidas modszerek,
Kjeldahl ill. NIR fehérjemeghatéarozas
vagy mas spektrometriai eljaras, pl.
hidridképzéses atomfluoreszcens
spektrometria (HG-AFS). Az 0sszes
moddszerre érvényes, hogy csak akkor
szolgaltatnak értelmezhetd és megbiz-
hat6é eredményeket, ha a vett minta
homogén és reprezentativ a kiindulasi
anyag egészére. Itt jutnak komoly
szerephez a RETSCH laboratdriumi
malmok, melyek a késGbbi analizist
nem befolyasol6 és reprodukalhatd
mintael6készitést tesznek lehetévé.

A "the sample" ebben a kiadvanyaban
az élelmiszerek feldolgozédsara alkal-
mas RETSCH malmokat mutatjuk be.

A részecskeméret meghatarozasa szin-
tén fontos szempont az élelmiszerek
min6ségellendrzésében, ahogy azt a
kavé és a gabonafélék példain be is
mutatjuk.

16 szbrakozast kivanunk az olvasas-
hoz!

Udvézlettel

s

Dr. Jirgen Pankratz
VERDER SCIENTIFIC Ugyvezetd

y;: .

élelmiszervizsgalathoz

KOMPLEX MINTAK GYORS ES REPRODUKALHATO
HOMOGENIZALASA ES JELLEMZESE

Az élelmiszerek nagyon kiilénb6z6 alakban és allagban fordulnak eld, s altala-
ban inhomogén 6sszetételliek. Az élelmiszeranalitikdban azonban az értelmez-
hetd és megbizhato eredmények eléréséhez, pl. a tapérték meghatarozasahoz
vagy a karos anyagok kimutatasahoz homogén és reprezentativ mintakra van
szlikség. A mintaelGkészités keretében homogenizalni és elegendd részecske-
méretlire kell apritani a gyakran nagyon komplex 6sszetételli mintakat. E fon-
tos lépés soran idealis segitséget nyujtanak a kilonb6z6 felépitési laboratori-
umi malmok.

Az analizisek tobbsége csupan néhany milligramm vagy gramm mintat
igényel, am ennek a kiindulasi anyag egészét reprezentalnia kell. Attol
fligg6en, hogy a vizsgalt minta az anyag melyik részébdl szarmazik nagyon
kuldnb6z6 eredmények adddhatnak az 6sszetételre vonatkozoan. A muizliszelet
pl. nagyon kulénb6z6 alkotérészekbdl all, a tapérték helyes meghatarozasahoz
ezek mindegyikét reprezentativ modon tartalmaznia kell a vett részmintanak
Ezt az anyag analizis el6tti homogenizalasa biztositja. A helytelen eredmények
elkerllése érdekében a mintaelGkészitésnek illeszkednie kell a minta tulajdon-
sagaihoz és az el6készitést kévet6 analizis kévetelményeihez is. Az 6rlési para-
métereket és a kiegészit6 tartozékokat ugy kell megvalasztani, hogy azok ne
véltoztassak meg a minta tulajdonséagait az elékészités soran. Altalaban is a
~sziikségesnek megfeleléen finomra"“ és nem a ,lehetéség szerinti
legfinomabbra" kell 6rolni a mintakat, mivel a nagyobb végfinomsag min-
dig nagyobb raforditast (energiabevitelt, id6t, héfejlédést, kopast) is jelent.
A mintael6készités modja és a szikséges részecskeméret az analitikai mod-
szerhez igazodik. A feltarasos vagy extrakcids eljarasok tobbségéhez a 0,5 mm
végfinomsdag az optimalis.

Az élelmiszerek keménysége, nedvesség- vagy zsirtartalma nagyon kilonb6z6.
A RETSCH cég az élelmiszeranalitika kiilénb6zé kovetelményeinek megfelel
sokféle malmot kinal. Gyakran naponta nagyszamu mintat analizalnak.
A malmok egyszerii, magatol értet6do kezelése, hatékony apritasa és
gyors tisztithatésaga noveli a laboratéorium hatékonysagat.
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A sokféle élelmiszer, a részben nagyon kil6nb6z6 tulajdonsagaikkal gyakran komoly kihivast jelentenek az élelmiszera-
nalitika szamara. A vizsgalatok el6tt homogenizalni és elegend6 részecskeméretlire kell apritani a gyakran nagyon komp-
lex 6sszetétel(i mintakat. A vizsgaland6 anyagok keménysége és nedvességtartalma nagyon kiilonb6zé lehet. Az élelmi-
szermintak el6készitésére vonatkozo sokrétli kovetelménynek valé megfelelés érdekében kinalja a RETSCH cég a GRIN-
DOMIX késes homogenizaldt. A GM 200 tipus a kisebb, max. 700 ml térfogatu mintak feldolgozasanal valik be. A nagyobb
térfogat mintakhoz az 5000 ml 6riétérfogatt GRINDOMIX GM 300 modell all rendelkezésre.

Nehezen feldolgozhatd mintak tokéletes homogenizalasa

GRINDOMIX GM 200

www.retsch.hu/gm200 _
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TELJESITMENYJELLEMZOK

GRINDOMIX GM 200/GM 300 KESES HOMOGENIZALO
Feladat:

Apritandd minta jellege: lagy, félkemény, rugalmas,
Vviz-, zsir-, olajtartalmu,

apritas, homogenizalas

TIPIKUS MINTAANYAGOK

diofélék, édességek, fliszerek, gabona, gydgyszeripari
termékek, hal, hus, kakadbab, kolbaszfélék, miizlisze-
let, névényi részek, olajos magvak, mélyh(itétt ter-

mékek, sajt, saldta, sonka, szappan, takarmanypellet,

GRINDOMIX GM 300

www.retsch.hu/gm300

0 250 g vastag bérrel fedett sertésla-
pockat fogazott késsel felszerelt
GM 200 homogenizaléval elészoér 30 s
ideig szakaszos UGzemmoddban
3.000 min fordulatszammal apritjuk

ezutan kovetkezik 2 menet 30 s,
7.000 min! beallitassal

a teljes homogenizalast tovabbi 30 s
ideig tartd, 10.000 min™ fordulatsza-
mu Orléssel érjuk el

Az egyes lépések kozott az 6rldedényben
a pengék folott 6sszegy(ild hust a vakard-
emezzel levalasztjuk és Ujra a vagotérbe

atjuk.
i

A GM 200-ben végzett husapritas

ideojat itt tekinthetik meg:

A'A"A N.NU/QIN- 1

om lizemmad - elére forogva vago-
U, visszafelé (itéhatasu, a minta jobb

rését biztositd szakaszos mukodést
- valaszthatdsaga az adott minta tipusanak
megfelel6 optimalis apritast enged meg.
Szamos kiegészit6 tartozék teszi lehetévé
a GRINDOMIX homogenizalok egyedi illesz-
tését a speciadlis kovetelményekhez.

szaraz
Minta mérete*: <40 mm/ < 130 mm
Végfinomsag*: < 300 ym

*A minta anyagatol és a késziilék konfiguraciojatdl figg.

A GRINDOMIX GM 300 akar 4,5 | térfogati mintakat (pl. kenyér, salatafej, pizza) is képes
el6apritas nélkul, gyorsan és reprodukalhatéan feldolgozni.

HOMOGENIZALAS HAROM LEPESBEN

Acél, lveg, polikarbonat (PC) vagy
polipropilén (PP) ériéedény szerezhet6 be.
Specialis sulyos fedél segitségével csok-
kentheté a minta térfogata az 6rlés alatt,
ez a nagy viztartalmd mintak apritasat
Iényegesen javitja. Tulfolydcsatornak gon-
doskodnak az orlétartaly belsé falan fel-
klsz6 folyadéknak (kapillaris hatas) az
Orlétérbe toérténd visszavezetésérdl, igy
semmiféle mintaanyag sem megy veszen-
dGébe, ami meghamisithatna az eredmé-
nyeket. A sziikité fedél a miianyag 6rl6-
tartaly 6ssztérfogatat 0,5 I-re csokkenti,
igy a max. 0,35 | térfogatu kisebb minta-
mennyiségek is folyamatosan részt vesznek
a homogenizalasban, mert nem tudnak
kitérni a vagokések eldl.

s
LLwew volt

z06ldségek, stb.

KESES HOMOGENIZALOK
GRINDOMIX

tokéletes homogenizalas

minimalis szorasu 6rlési ered-
mények
valtoztathato fordulatszam

akar 700 ml ill. 4.500 ml min-
tatérfogat

autoklavozhato 6rl6eszk6zok

sulyos fedél az 6rlési térfogat
automatikus illesztéséhez

nehézfémmentes Orlést bizto-
sitd tartozékok

www.retsch.hu | the sample 43 | 05. oldal



A vizsgalatok veszélyes anyagok magas
értékeit mutatjak ki rendszeresen élel-
miszerekben: rovaré6lGszereket gyi-
molcsben és zb6ldségben, arzént rizsben
vagy mérgez6 novényi részeket teaban.
A fogyasztévédelem érdekében ezért
elengedhetetlen a folyamatos mindsé-
gellendrzés. A tulajdonképpeni analitikai
vizsgalat mellett a homogenizalassal
tortén6é mintaeldkészités is fontos sze-
repet jatszik ekkor.

yizs
LL@ evi\/oLt_

ARZEN RIZSBEN

Az utobbi években gyakran hallhattunk
hireket arzén kimutatasardl rizsben és
rizstermékekben. Rizst sok kiilonb6z6
termékbe bedolgoznak, pl. bébiételbe,
reggelizé pelyhekbe és rizsszeletekbe.
Az amerikai ,Customer Reports”
fogyasztévédelmi szervezet mar 2012-
ban a rizsfogyasztas csokkentését
ajanlotta, miutan toébb, mint 60
megvizsgalt termékben arzén jelenlétét
mutattak ki. Az arzén karos anyag,

06. oldal | the sample 43 | www.retsch.hu
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ZM 200 rotoros malom

www.retsch.hu/zm200

ismert rakkelté (karcinogén) hatasa,
eléfordul mérgez6é és nem mérgezd
formaban is. A rizs sokkal
hatékonyabban veszi fel az arzént a
talajbdl vagy vizbdl, mint barmelyik
mas foldeken termesztett névény.
A rizsfoldek eldrasztdsos mivelése
segiti ezt el6, mert igy a rizs az arzént
a gyokereken at konnyen képes felvenni
és a rizsszemekben tarolni azt. Kézben
mar az EU Bizottsag is cselekedett és

javasolta, hogy az arzén hatarértékét
az élelmiszerekben - tipustdl és
felhasznalasi terulettdl figgéen - 0,10
és 0,30 mg/kg kozott allapitsak meg.

A reprezentativ mintavétel utan a rizst
apritjak, hogy alkalmas méreteloszlast
érjenek el, mivel a kdvetkez6 minta-
elGkészitési és analitikai |épések az
anyag meghatarozott finomsagat kéve-
telik meg.




Az Orlés ezen kivil még a minta homogenizalasat is szolgalja. A rizs analitikai
finomsagura torténd apritasahoz a RETSCH ZM 200 ultra-centrifugalis
malom kitiin6en alkalmas.

Orlendé minta rizs
Mennyisége 100 g
E Mérete 3-7 mm
Fordulatszam 18.000 min*
Orléeszkozok 24-fogu rotor, 0,12 mm tavtartd szita, ciklon

Orlési id6é <3 perc
Végfinomsag <100 ym

VAZAS ALKALOIDOK TEABAN

-ucsoportja tébb, mint 500 kémiai vegylletet tartalmaz,
bli Gszirdzsa- és boragofelekben ill. pillangdsviraguakban for-
pvisel6ik kdzé tartoznak az aggofiiben talalhatd szene-
agy likopszamin alkaloidok. Sajnos ezekell mérgezd novények

\férangos, szoptatos anyaknak és csecsemdbknek szant teakban

millaviragok feldolgozasa a kovetkezé paraméterek szerint

-

szaritott kamillavirag

Mennyisége

25¢
Mérete 5 mm
Fordulatszam 18.000 min*
Orl6eszkoz6k 12-fogu rotor, 0,5 mm korszita,
majd 0,2 mm kérszita, ciklon
Orlési id6 <2 perc
Végfinomsag <100 pm

- A ciklonegység gondoskodik a mar megdrolt minta folyamatos Uritésérdl és
meég tovabbi hiitésérdl. A hGmérsékletérzékeny pirrolizidin alkaloidok igy
megkimélédnek a mintael6készités soran.

%M 200 ULTRA- CENTRIFUGALIS MALOM

1
-

=Ry

e

"" L A ZM 200 egy nagysebességli rotoros malom, melyben a minta apritasa a rotor és
a rogzitett helyzetl szitagy(r( kozotti Gtés és nyirds hatasara jon létre. Az apri-
tand6 minta az adagoldtélcséren keresztil a rotorhoz jut. Ezutéan a centrifugalis
erd a mintat kifelé sodorja, ahol a nagy sebességgel forgd rotor ék alaku foga dur-
van felapritja azt. Ezt kovet6en a minta finomapritasa kdvetkezik, mely a rotor és
a szitagylrl kozott torténik. A végfinomsagot a szitagylrl lyukmérete hatarozza
meg. Az apritandd minta csak nagyon rovid ideig tartdzkodik az 6rl6térben, igy a
minta meghatdrozandé tulajdonsagai nem valtoznak meg.

TELJESITMENYJELLEMZOK
ZM 200 ROTOROS MALOM

*A minta anyagatdl és a késziilék konfiguraciojatdl fiigg.
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<z firott kamillavirig

Feladat: finomapritas

Apritandd minta lagy, félkemény,

jellege: mereyv, rostos zselatin, stb.
Minta mérete*: <10 mm

Végfinomsag*: <40 um

ULTRA-CENTRIFUGALIS MALOM

ZM 200

© kiméletes, mégis nagyon

gyors méretcsokkentés egy
menetben a 2-fokozatu eld-
és finomapritas révén

széles fordulatszamtarto-
many, akar 18.000 ford/perc

a szabadalmaztatott kazettas
kialakitds megakadalyozza a

mintavesztést és lehetévé
teszi az egyszerd tisztitast

definialt végfinomsag a

0,08 - 10 mm lyukmeéret( kor-
szitak révén

kényelmes paraméterbeallitas
a kijelz6 ergonomikus 1-gom-
bos mikaodtetése révén

konnyen cserélhetd, kilonbo-
20 rotorok, cserélheto kulon-
b6z6 és kazettak széles
valasztéka

L%ew volty _

szmtott humwmwm

LLgew lett

TIPIKUS MINTAANYAGOK

bors, cukor, fliszerek, gabona, gylimélcshéj, kakad-
bab, kavészem, kukorica, mizliszelet, rizs, szaritott
gylumolcsok és zoldségek, tea, tésztafélék, vetémag,



Il SM 300 VAGO MALOM

Az egészséges és kiegyensulyozott taplalkozas sok embernek egyre fontosabb. A halak példaul kiilonésen egészséges élel-
miszernek szamitanak, mivel — tobbek k6zo6tt - olyan omega-3-zsirsavakat tartalmaznak, melyeket a szervezet maga nem
tud el6allitani, hanem azokat a taplalékkal kell felvennie. A halak kedveltsége a német Statisztikai Hivatal szamaiban is visz-
szatlkrozodik: 2012 és 2014 juliusa kozott 4,2 %-kal ndvekedett a halfogyasztas Németorszagban. Az 0sszes élelmiszerhez
hasonldéan a halak minéségellenérzésében is fontos elem a tapérték és a beltartalom analizise. A fehérje- és zsirtartalom
meghatarozasa all a kozéppontban. Mivel a halak néhany nagyon zsiros testtajjal birnak, ezért elengedhetetlen a minta nagyon
jo homogenizaldsa a zsirtartalom megbizhaté vizsgalatahoz. A fogyasztovédelem keretében a halakat még tovabbi karos
anyagokra, pl. nehézfémekre, rakkelté poli-klérozott bifenilekre vagy gydgyszermaradvanyokra is vizsgaljak. S mivel ezen
emlitett vegytletek a halakban feldusulnak, ezért ezek a vizmin6ség megbizhaté indikatorai is egyben, mivel megfelelé ana-

litikai eljarasokkal a vizek mar kicsiny pl. poli-klérozott bifenilekkel tértént terhelése is felismerhetd.

Mi van a halban?

Hatékony apritas vagassal

SZARITOTT HAL EGYSZERU ES GYORS HOMOGENIZALASA

Halak homogenizalasa mindig kihivast
jelent, mivel a pikkelyek, a halbér és a
szalkak meglehetdsen ellenalldak és gyak-
ran nagy darabokban megmaradnak.
A halak novekvé zsirtartalmaval az apritas
is egyre nehezebb lesz, mivel a malmok
gyorsabban beragadnak és nagyobb cso-
mokka allnak 6ssze a zsirban gazdagabb
részek és igy a minta heterogén marad.

Apritandé minta fagyasztva-szaritott hal (rombuszhal, ponty)

Mennyisége
Fordulatszam
Orléeszkozok

| 3.000 min™

Orlési idé
Végfinomsag

| <2 perc
<1-2mm

Rostos és szivds anyagrdl van szo, ezért
V-rotor alkalmazasa ajanlott, mivel ez
nagyon hatékonyan vagja a fagyaszt-
va-szaritott halat.

125 g (= fajtanként 4 hal, 1-2-szer bevagva)

A GRINDOMIX homogenizaléhoz hasonlo
késes malomban a friss hal jol homogeni-
zalhaté. Michael Schlachter a GMA
(Gesellschaft fur Marine Aquakultur mbH)
cégtdl viszont a halat fagyasztva-szari-
tott allapotaban kivanta apritani és ezzel
a kérésével fordult a RETSCH céghez.
A nagyteljesitményl SM 300 vago malom-
mal oldhaté meg ez a feladat:

\ V-rotor, 1,0 mm aljszita, ciklon

Az orl6térben csak kevés holtteret hx
engedd specialis alakja el6segiti.a
felapritott hal gyors kiuritését, ami

oy - _. .
leréviditi az érlési folyamatot. alg %
: 2, =
S . e ol
S SM 300 vagd malom i
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MINDEGYIK FELADATHOZ A MEGFELELO VAGO MALMOT

-

SM 100 vago malom

www.retsch.hu/sm100

Koltségkimélé alapmodell
rutin 6rlésekhez

Ezenkivil ez a rotor lényegesen tébb
pikkelyt képes felapritani, ami jobb
homogenizalast eredményez. Ciklon-
egység alkalmazasa pedig a felapritott
minta Uritését segqiti el6. Az 6rlés soran
az SM 300 malomban nem melegszik
fel a mintaanyag, igy a hal zsiros részei
sem tomik el az aljszitat és a minta
valéban teljesen homogénné valik.
A malom ezt kovetd tisztitasa a fel-
hajthatd készulékhaznak és az egysze-
rden levehet6é ,push-fit" rotornak
koszonhetéen néhany kézmozdulat-
tal elintézhetd.

Feladat:

jellege:

SM 200 vago malom

www.retsch.hu/sm200

Sokoldalt standard modell
legktilonbozébb alkalmazasokhoz

TELJESITMENYJELLEMZOK

SM 300 VAGO MALOM

Apritandd minta

Minta mérete*:
Végfinomsag*:

-~

nehéz mintdkhoz

Az SM 300 malommal akar 5 liter tér-
fogatl minta is felaprithatd egy menet-
ben. A végfinomsagra vonatkozé kéve-
telményekt6l fliggéen a vagdé malomban
végzett apritas utan a finomdrlés tor-
ténhet ZM 200 ultra-centrifugalis
malomban. Halak vizsgalatahoz elegen-
d6 a vagoé malomban elért 1 - 2 mm
végfinomsag. A fagyasztva-szaritott
halak helyenként nagyon magas zsir-
tartalma ellenére a vagé malomban
torténdé homogenizalds az erés motor-
nak, a V-rotor vagoé teljesitményének
és a ciklonegység altal segitett Urités-
nek készoénhet6en nagyon jo eredmé-
nyekre vezet.

el6- és finomapritas
lagy, félkemény, szivds,
rugalmas, rostos,
heterogén

<60 x 80 mm
<0,25-20 mm

*A'minta‘ anyagatol'és a készilék konfiguraciojatol fugg.

- -

Sy,

VAGO MALOM

SM 300

© hatékony apritas a nagy for-

SM 300 vago malom

www.retsch.hu/sm300

Nagyteljesitményl modell

SM 300 VAGO MALOM

gatényomatéku, 3 kW telje-
sitményU és RES technoldgia
elvén m(ikodé motornak

kdszbnhetden

tokéletes illeszkedés az alkal-
mazas kévetelményeihez a
700 - 3000 min™ koézoétt val-
toztathato fordulatszam révén

optimalis vagohatas a kettls
élli vagobetéteknek koszon-
hetéen

gyors és egyszer( tisztitas a
lehajthatd adagolotdlcsérnek,
a sima feliileteknek és a
lehizhatd rotornak kdszénhe-
téen

max. 20,3 m/s keriileti sebes-
ségl rotor

definialt végfinomsag a

0,25 - 20 mm lyukméret(
aljszitak révén
adagolotélcsérek, felfogoedé-
nyek, rotorok és aljszitak szé-
les valasztéka

maximalis balesetvédelem
motorfék, kdzponti zar, elekt-
ronikus biztonsagi ellendrzés
révén

TIPIKUS MINTAANYAGOK

csontok, diéfélék, dohény, fagyasztva-szaritott hal,
fagyasztott csirkecomb, fliszerek, gyliimélcshéj, kakao-
bab, karalabé, kukorica, murok, novényi részek, szari-
tott gyimolcsok és zoldségek, tésztafélék, stb.




CRYOMILL

Némely minta ragacsossaga, szivossaga vagy ruganyossaga miatt csak nehezen
porithatd el. Példaul a sajtokat fel lehet ugyan apritani késes homogenizaléban, de
az elérhetd végfinomsag 1 — 2 mm marad, ami az analitika szamara nem elégséges.
Az édességek meg gyakran kilonb6z6 6sszetevokbdl allnak, pl. ruganyos cukorhab-
bdl ragacsos folyékony toltettel. Ha az el6zetes kezelés elmarad, akkor az ilyen min-
tak hajlamosak az 6rlés soran eltémiteni a malmot. Kriogén koérilmények kozott
viszont a sajt vagy az édesség torési tulajdonsagai olyan mértékben feljavulnak, hogy

eredményesen elporithatdk lesznek.

‘r

Folyékony nitrogénnel folyamatosan htitétt, finomorlésre szolgald optimalis készlilék

CRYOMILL

© hatekony kriogén orlés utes rezeghet vizszintesen az 6rléedény, igy az 6rl6golyok féként litkozés és surlédas révén
és surlddas révén, akar 30 Hz
frekvenciaval

a RETSCH CryoMill malom. Ebben a golydés malomban akar 30 Hz frekvenciaval is

apritjak fel a mintat. Az elérhet6é végfinomsagok jelentésen finomabbak a mas
3 Killnbsz6 8rl&si méd (krio- krio-malmokkal elérhetoknél. A minta folyamatos felkeményitése megakadalyozza,
gén ill. széraz vagy nedves hogy a lagy, rugalmas vagy ragacsos mintarészek csupan elformatlanodjanak vagy

DRI ) elkenddjenek. A CryoMill malomban a beépitett hltérendszer folyékony nitrogénnel

zart LN,-rendszer (autofill) a

maximalis biztonsag érdeké-
ben, a felhasznalé egy pilla- biztonsagos, mivel az “autofill" rendszernek készénhetéen mindig csak az allando

hiiti az 6riéedényt mar az Grlés el6tt és alatt is. A malom kulonosen hatékony és

natra sem erintkezik folye- -196°C hémérséklet fenntartasahoz sziikséges mennyiségl nitrogén toltédik utan,
kony nitrogénnel (LN,)

mégpedig a felhasznald kézremUlikodése nélkul. Az illékony komponenseket tartal-
Orléedények felcsavarhato

fedéllel a veszteségmentes

maz6 mintak eldkészitésére is a CryoMill malom az idealis eszkoz.
drléshez ;

tartozékok széles valasztéka

% . \
© csekély LN,-fogyasztas - ' 4 :
~ ™ | - ‘

© attekinthet6 felhasznaldi feli-
let, 9 6rlési mdodszer (SOP)

eltarolhatd | TELJESITMENYJELL PIKUS _NT_:NYAGOK

programozhato hité- és 6rl6- |  sm 300 VAGO | bébiételek, csokolad

ciklusok (10's - 99 min) Feladat: ) inomaprités gészitdk, gumimacik,
Apritandé minta “agy, félkemény, szivés, részek, olajos magva
jellege: rugalmas, rostos, heterogén z06ldségek, stb.
Minta mérete*: <8 mm ;
Végfinomsag*: <5um

*A minta anyagatol és a készilék konfiguraciojatol fugg.

o
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CRYOMILL W
SAJTOK ELPORITASA

A sajtok minéségellenérzése nem csupan a tapérték, pl. a fehérje- vagy zsirtar-
talom meghatarozasara szoritkozik, hanem kimutatjak a penészgombakat ill. a
penészgombak termelte mikotoxinokat is. Ez a vizsgalat kiilondsen fontos, hiszen
pl. ha a keménysajtokat lagysajtokka kivanjak tovabb feldolgozni, akkor ellenérzés
nélkll az esetleges minGségi hianyossagok a kdvetkezd gyartasi fazisba is atte-

védnének.
A keménysajt feldolgozasa a kévetkezd paraméterek szerint tortént:
Apritandé minta keménysajt
Mennyisége 5g /Rgmew@%ﬂt A
Mérete 8 mm LL%@VM volt :
Orléeszkdzok 50 ml acél érléedény, 25 mm acél érlégolyd J - e
El6hiités 7 percig 5 Hz-en . T
Orlési id6 2 perc ,
Razasi frekvencia 30 Hz
Végfinomsag <300 pm (a minta 90%-a) 3 h_,,"
TSR
Megfelel6 extrakcido utan HPLC technikaval most mar vizsgalhaté a minta s e
beltartalma és tapértéke. Reméniisait
LL({j@VL ¢

praling

Lyen volt L@é‘mﬁ

RAGACSOS EDESSEGEK FOLYADEK TOLTETTEL

Barmely mas élelmiszerhez hasonléan az édességek is szigord mindségel-
lenérzésnek vannak alavetve. A meghatarozando6 paraméterek a tapértéktdl,
a nedvesség- vagy zsirtartalmon at bizonyos alkotérészek, pl. vitaminok
vagy alkaloidok mennyiségi meghatérozasaig terjed. Gyakran alkalmaznak
ehhez kromatografids, pl. HPLC moddszereket, melyekhez a minta
0,3 - 0,75 mm végfinomsaga az optimalis.

A praliné feldolgozasa a kovetkez6é paraméterek szerint tortént:

Apritand6 minta praliné folyadéktoltettel
Mennyisége 1 db praliné
Orl6eszkozok 50 ml acél 6riéedény, 25 mm acél 6riégolyo
El6hiités 5 percig 5 Hz-en
Orlési id6 2 perc
Razasi frekvencia 30 Hz
Végfinomsag < 400 um (a minta 90%-a)
A minta igy teljesen homogenizalhatdé és nem ragad tébbe. “dRtgp,

Er-,rr_,HJ” i \

www.retsch.hu/cryomill
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KALAPACS-ROTOROS MALOM

SR 300

©

(>
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nagy mennyiség( minta sar-
zsonkénti apritasa

Orlétér, adagolotolcsér, a min-
tat be- és kivezetd rész rozs-
damentes acélbdl

konnyU tisztithatosag ,pus-
hfit” rotor, levehet6 tolcsér és
kivehet6 6rl6eszkozok révén

bet6ltheté mintaméret
max. 25 mm

opcionalis érlobetét félgydr(i
(180°-0s) kemény-térékeny
mintak fokozott (itéses aprita-
sahoz

tavtarto rotor (opcionalis) a
surlodasi h6 cs6kkentésére

definialt méret( felapritott
minta a 0,08 - 10 mm lyuk-
méretl szita révén

v

A so a levesben" vagy ,Fehér arany" széfordulat mindegyike a s6 jelent6ségét
emeli ki. Régészeti leletek bizonyitjak, hogy sét marie. 10.000 évben rendszeresen
hasznaltak. Nemcsak ételek izesitésére szolgal, hanem élelmiszerek tartdsitasara
is. A s tengerpartokon nyerhet6 ki, ahol a sekély mélységl terileteken a tenger-
viz elparolog és az asvanyi anyag kikristalyosodik (tengeri sd). A késot természetes
solerakddasokbdl banyasszak, ez adja a vilag sotermelésének kb. 70 %-at. Ezek a
természetes sotelepek tengerek évezredek alatt végbemend kiszaradasa révén
keletkeztek. A kllénb6z6 dsvanyok egymast kovetden kristalyosodtak ki, el6szor
egy mészkdréteg rakodott le, ezt kdvette a gipsz-, majd a séréteg (natrium-klorid)
és az agyagasvanyoké. Tektonikus mozgasok miatt ezeket a rétegeket azutan Ujra
tenger lepte el és az id6k soran lledék rakddott rajuk, melyekbdl Gledékbzetek
keletkeztek. A sorétegek néhol felfelé nyomaodtak, igy a sé a felszin kdzelébe kertilt.
Mivel a s6 nem volt mindenttt kinyerhetd, ezért nagy tavolsagokon keresztil kellett
szallitani azt. A szallitasi Utvonalak mentén fekvé sok varos gazdagodott meg a
sokereskedelembdl, a sdvamokbdl és adokbol. A sb olyan értékes volt, hogy még

pénzként is hasznaltak.




*A minta anyagatol és a késziilék konfiguracidjatol fiigg.

NEM MINDEN SO EGYFORMA

A kOso és a tengeri s6 nemcsak natrium-kloridbdl all. A kinyerési helyt6l és mdodszertdl
fligg6en még mas asvanyokat és szilikatokat is tartalmazhat. A kilonb6z6 sék 6sszeté-
telének vizsgdlatdhoz azokat elegend6 mértékben homogenizalni kell, mivel a késo
nagyobb darabjai meglehetésen inhomogének. Mivel az alkotéelemek gyakran csak kis
mennyiségben fordulnak eld, ezért nagyobb mennyiségl (kilogramm) mintat kell homog-
enizalni. Erre a feladatra az SR 300 kalapacs-rotoros malom kivaléan alkalmas,
mivel gond nélkiil képes nagy sarzsokat feldolgozni. Ezekben a malmokban it és
nyird hatas révén toérténik az apritas. Az apritandé minta az adagolétélcséren keresztul
kézvetlenll az 6rl6tér kozepébe jut, majd a rotor, a szita- és Orl6betét kozé kerilve szét-
morzsolodik. Amint a minta egy darabja a behelyezett szitabetét lyukméreténél kisebbé
valik, akkor kihull a felfogdéedénybe. Az 6rl6tér belseje, az adagolotdlcsér, az anyag ki- és
bemenete mind rozsdamentes acélbol késziil. A gyors ajtdzar révén kénnyen hozzafér-
hetd az 6rl6tér a gyors tisztitas érdekében.

A so0 feldolgozasa a kdvetkez6 paraméterek szerint tortént:

Apritandé minta s6

Mennyisége 5kg

Mérete <10 mm

Fordulatszam 8.100 min

Orléeszkozok 0,25 mm korszita, tavtartd rotor
Orlési id6 <6 perc

Végfinomsag <200 pm

A kiméletesebb Orlést tavtarto rotor hasznalata biztositotta. Az 5 liter
térfogatu gyUjtétartalynak készénhetéen 5 kg anyag volt egy menetben
homogenizalhatd.

SR 300 KALAPACS-ROTOROS MALOM

TELJESITMENYJELLEMZOK TIPIKUS MINTAANYAGOK

SR 300 KALAPACS-ROTOROS MALOM bab, bors, burgonyapehely, cukor, didhéj, édességek,
Feladat: apritas, porlasztas fahéjrid, fliszerek, fliszerkémény, gabona, gyogyno-
Apritandé minta 1agy, félkemény vények, kakadbab, kaposzta, rizs, safrany, szaritott
jellege: garnélak, szaritott gylimolcsok és zéldségek, so, sz6-
Minta mérete*: <15 mm I6mag, vetémagok, stb.

Végfinomsag*: <50 pm

SR 300 Kalapacs-rotoros malom

www.retsch.hu/sr300
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M RM 200 MOZSARAS MAIIIM‘

RM 200 Mozsaras malom
/ sch.hu/rm200



TELJESITMENYJELLEMZOK

RM 200 MOZSARAS MALOM
Feladat: apritas, keverés,

TIPIKUS MINTAANYAGOK

fliszerek, laktozpor, mogyord (meghamozva), olajos mag-
vak, tészta (fagyasztva-szaritva), vitamintablettdk, stb.

eldorzsolés

Apritandé minta lagy, kemény, durva,
jellege: pépes, szaraz és nedves

Minta mérete*: <8 mm

Végfinomsag*: <10 um

*A minta anyagatdl és a késziilék konfiguraciojatol figg.

A mindségvizsgalat el6készitéseként megtorik a megporkolt kakadbabot és
megtisztitjak az idegen részektdl, héjtol, csiratdl és ,ezusthartyatol”. Az igy
nyert kakadbelet hengermalomban kakaémasszava dolgozzak fel. A labora-
toriumi I1épték( mindségellenérzéshez az RM 200 mozsaras malom kilénésen
alkalmas, mivel ennek G6rlési mddja all legkézelebb az iparilag alkalmazott
hengermalmokéhoz. A kakadbél magas kb. 54 % zsirtartalma miatt az érlés-
kor por helyett inkabb kenhet6 massza keletkezik. E massza eléallitdsa meg-
kénnyithetd, ha felmelegitik még az 6rlés el6tt az 6rléeszk6zoket (mozsar és
t6rd) és a mintat. Igy csak minimalisan tapad r& a minta az 6rléeszkdzokre
és folydsabbd is valik a kakadbélben 1év4 zsir. Altaldban elegend8, ha szari-
toszekrényben kb. 50°C-ra melegitik. Az RM 200 mozsaras malomban igy
néhany perc alatt jéval 20 pm méret alatti részecskéket tartalmazo
higfolyos kakaomassza készithet6. Ebb6l a homogén masszabol azutan
mar reprezentativ minta vehetd az ezt kdveto vizsgalatokhoz. Hasonld mdédon
orlik meg a kész csokoladét is a mindségellendrzést szolgald zsir-, viz- és
szénhidrattartalom meghatarozashoz.

Az RM 200 mozsaras malom képes port, szuszpenziét és nagy viszkozitasu
ken6csot 6sszekeverni és homogenizalni.

Lagy, pépes, durva és kemény (max. 9 Mohs) anyagok vizsgalatat szolgald
reprodukalhatd mintael6készitésre hasznaljak, szaraz és nedves Orlés is
lehetséges.

Az RM 200 malom elektronikusan szabalyozott, nagyteljesitményl meghaj-
tassal helyettesiti a kézi mozsarat. Az 6rl6eszk6zok hilithet6k vagy flithetdk,
Orlési segédeszk6zok is hasznalhatok. Az mozsarbol és a torébdl allo 6rl6-
készlet anyaga tobbféle is lehet, igy az RM 200 malom mindig optimalisan
illesztheté a mindenkori alkalmazashoz. A klasszikus “RETSCH-malom” leg-
Ujabb készillékgeneracidja rendkiviili teljesitményli, biztonsagos és egyszerl
a hasznalata és kénnyen tisztithato.

A kakaobél feldolgozasa a kdvetkez6 paraméterek szerint tortént:
kakaobél

Mennyisége 150 g

Mérete 10 mm

Orléeszkozok achat mozsar és mozsartoroé
Orlési id6 20 perc

Végfinomsag homogén pép

kalkadbél
Ltgew volt

MOZSARAS MALOM

RM 200

© szaraz, nedves és hiitott érlés

© reprodukalhatd eredmények a

mozsartord és a levalasztd
nyomasa bedllithatésaga
révén

© zart, porral szemben tomitett,

ablakokkal ellatott 6rl6tér

© mozsar és mozsartoro szem-

szam nélkul egyszerlien cse-
rélhet6

© terhelés kijelzése

© mozsartoro és levalaszto nyo-

masa beallithato

© sokféle anyagu 6rl6szerszam

az analizist nem befolyasold
Orléshez

kakasbel
Lﬁgm Lett

www.retsch.hu | the sample 43 | 15. oldal




I AS 200 CONTROL SZITARAZO

SZITARAZO

Az élelmiszerfeldolgozé vallalatoknal a minéségbiztositds a termékmindség létre-
hozasat és fenntartasat szolgalja. A fogyasztok elvarasainak vald megfelelés szem-
pontjabdl nem csupan a gyartaskozi élelmiszerbiztonsagnak van jelentésége, hanem
kiilonos figyelmet kell forditani a nyersanyagok minéségére is. A végtermék allan-

do kivaléo minéségének el6feltétele az 6sszes nyersaru atvételekor végzett folya-

AS 2 O 0 CONTROL

© 3D dobomozgashatékony
elektromagneses meghajtas

matos mindségellendrzés.

C© kivald szétvalasztas mar rovid

szitalas alatt

szita "g" gyorsulasanak bealli-
tasa a vilagszerte 6sszehason-
lithato és reprodukalhaté szi-
talasi eredmények érdekében

digitalisan vezérelt az 6sszes
szitaldsi paraméter

A diplomamunkajat készité Jennifer
Franz Uj vizsgaldeljarast dolgozott ki a
nyersanyagok ellenérzésére a német
Lebensgarten GmbH élelmiszergyartd-
nal. Szitaelemzés élelmiszergyartonal
most mar képes a vallalat ellenérizni a
beszallitott gabonapehely por- és
finomrész hanyadat, mivel ezeknek
karos kihatasuk van -tébbek kozott-
a mizli keverésére és csomagolasara.
A < 500 yum mérettartomanyba es6 por
ugyanis megtapad a hegesztévarratban
és akadalyozza a csomagolasok tomitett
lezarasat. Tovabbi karos jelenséget
okoznak az un. ,Crunchy" termékek
gyartasaban is. Ezek ropogdsra sutott
gabonapehely-termékek, melyeket
adalékanyagok, pl. méz hozzaadasaval
elébb kompakt masszava alakitanak,
majd kisttik. Minél nagyobb a por rész-
aranya, annal finomabb pdrusuva és
morzsalékosabba valik a Crunchy alla-
ga. Ezért a végtermék min6ségét karo-
\ san befolyasold hatasok minimalizala-
sa érdekében a beszallitott gabona-
pelyhet szitaldssal frakcidkra bontjak

azok alapjanmindsitik a sz?lhtmanyt
;ﬁnlaelel‘nzes optimalis ' megg‘_p

pelyhet keverék kulénb6z6
méretfrakciokra oszthato fel.
Egy durva ‘elqszt lehet

’l’h!'rl- W

'r,#l

intézkedésnek bizonyul A gabona-;

Bejovo aru ellendrzése szitaelemzéssel

az egész pehely, fél pehely, téredékek
és finomrész. Az ehhez alkalmazott
szitak lyukmérete 4 mm, 2 mm, 1 mm,
0,5 mm ill. < 500 pm (szitaalj).

A gabonapehelynek a csomagolasi és
gyartasi folyamatokra klilénésen nega-
tiv kihatasu porszerli része a < 500 pm
méretfrakciohoz van rendelve. Az elle-
nérz6 szitdldsok idejének megvalasz-
tasat az 6sszes gabonapehely szerke-
zeti 6sszetételének vizsgalata elézte
meg. Kiindulva abbdl a ténybdl, hogy
a gabonapehely finom, torékeny és
természetes elvaltozasnak kitett nyers-
anyag, a szitalas ideje soha nem volt 2
percnél hosszabb. Az egyes pehelyti-
pusokhoz alkalmazott rezgési amplitido
megallapitasa annak figyelembe véte-
lével tortént, hogy a szitalasi dobémoz-
gas se tul gyenge, se tul erds ne legyen.
A kis amplitudéval végzett szitalas
ugyanis nem teritette szét elegend6en
a pelyheket és ezért a kiszitalds mér-
téke is alacsony maradt.

. ——

i .

i ool - y “ :
f i TELJESITMENYJEL EMZ('jIK TIPIKUS MINTAANYAGOK
AS 200 CONTROL SZITARAZO borso, citromsav, cukor, diofélék, dohany, fliszerek,

Feladat:

Apritandd minta
jellege:

Méréstartomany*:

granulalt élelmiszerek, gydgynovények, kavé, komld,
kukoricaszem, liszt, majas hurka, napraforgémag,
paprikapor, rizs, zselatin, stb.

szétvalasztas, frakcionalas,
részecskeméretmeghatarozas

por, 6mlesztett anyag,
szuszpenzio

20 pm~=25 mm

Max. szitalhato mennyiség: 3 kg

At ! * A minta anyagatol és az alkalmazott szitaktol figg.
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A tul nagy amplitidé beallitasa pedig
oda vezethetett, hogy a minta finom
hanyada egyfajta lebegd allapotba
kerllt és igy az egyes pelyhek nem
juthattak at a szita lyukain. Az arpabdl,
blzabdl, rozsbdl, tonkslybuzabdl vagy
zabbdl készilt kiilonb6z6é pelyhekhez

AS 200 CONTROL SZITARAZO

Jennifer Franz AS 200 control szitara-
zbval végezte a kisérletsorozatot.
A RETSCH szitarazok szabadalmaz-
tatott elektromagneses szabalyo-
zasu meghajtasa optimalis illesztést
tesz lehet6vé barmilyen mintdhoz.
Olyan 3D dobdmozgast hoz létre, mely
a szitdlandé mintat a szitak teljes felt-
letén vandoroltatja és optimalisan

4 mm analitikai szita

KOZEP- ES SZORASERTEKEK

2 mm analitikai szita

tort pelyhek

stabilitasuk alapjan 0,9 vagy 1,00 mm
(instabil pelyhek) ill. 1,5 mm (stabil
pelyhek) amplitidé tartozott. Osszes-
ségében 4 kulénbozd szitalasi eldirat
készilt a gabonapelyhek kisérleti szi-
talasi vizsgalatai alapjan.

szétvalasztja a 20 pm - 125 mm méret-
tartomanyba es6 részecskéket. Kilon-
b6z6 (100 - 203 mm) atmérdjl szitak-
kal hasznalhatoé és sokféle alkalmazasi
lehet6séggel szolgal. Az akar 450 mm
magas szitatornyok 17 frakcié egy
menetben torténd szétvalasztasat is
lehetévé teszik.

1 mm analitikai szita

durva finomrész

2,00

0,5 mm analitikai szita

durva porrész

RS 200 CONTROL SZITARAZO

A kisérletsorozat tanusitja, hogy a szi-
taelemzés modszere kivaldéan alkalmas
nyersanyagok por- és finomrész hanya-
dara vonatkozo mindségellendrzésre.

A ,,control" szitarazokban digitalisan
allithato be és szabalyozhat6 a szi-
talas amplitadoja, ideje, idokoze és
a szitamozgas gyorsulasa. Ha egy
szitalas mar optimalisan be van allitva,
akkor 9 tarolohely egyikére eltarolva
barmikor kénnyen megismételhet6.

< 0,5 mm felfogdalj

B Lyukméret 1,80  Lyukméret
— 60,00 4mm imm
$ B Lyukméret 1,60 B Lyukméret
3 5000 2mm - 140 0,5mm ~—
o) R ® Lyukméret
= 40,00 N <yg,5rr:r:1&
E o L0 X
30,00 -
= 080
20,00 = 060 i
0,40
10,00 020 : i
0,00 0,00 |
0,50 0,75 1,00 1,50 0,80 1,00 1,50 0,50 0,75 1,00 1,50 0,80 1,00 1,50 |
1 2 1 2 1
Amplitadé [mm]/Id6 [min] Amplitiddé [mm]/Id6 [min]
12,00 0,90
11,00 B Lyukméret 0,80 W Lyukméret i
—_ 10,00 4mm ! 1mm | 5
2 90 [ ] Iiyukméret 0,70 u By;lkméret ’
N 800 mm o 060 >mm ¥
o 7/00 X 4 W Lyukméret i
! ~ 0,50 <0,5mm 3
2 600 o ‘_
= 5,00 ; 0,40 Ea
4,00 $ ox -
3,00 0,20
2,00
1,00 0,10

0,00

0,50 0,75 1,00 1,50 0,80 1,00 1,50
1 2
Amplitadé [mm]/Idé [min]

0,00

0,50 0,75 1,00 1,50 0,80 1,00 1,50
1 2
Amplitiadé [mm]/Id6 [min]

1.4bra: Szitalasi frakcidk kozépértékei (fent) és szoérasai (lent) Bio zabpehely grbl. 480er

példajan kulonb6zé paraméterekkel (amplitidd és id6) végzett szitalasnal.

Legkisebb szdrasok 2 perc szitaldsi id6nél és 1 mm amplitidénal adédnak. Igy
ehhez a tipusu gabonapehelyhez ez a beallitasi kombinacié a minéségellendrzés-
re felhasznalhato, alkalmas szitalasi elGirat.

AS 200 control Szitarazo

www.retsch.hu/as200
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CAMSIZER®XT RESZECSKEANALIZATOR

ertsch’

TECHNOLOGY

A kavébab a legfontosabb arucikkek egyike, mivel becslés szerint naponta 1,4 milliard

csésze kavét isznak meg az emberek vilagszerte. A kavé izét a szemek porkolése és

i ; porra orlése ill. az elkészités mddja és mindsége hatarozza meg. A forralasos vagy azta-

tasos eljarasok (pl. presszogép, filteres kavé vagy mokka) kiilonboz6 elkészitési madjai

RESZECSKEANALIZATOR

eltéro Orlottségl kavéport igényelnek az aromagazdag végeredmény eléréséhez. A por-

CAMSIZER*XT

C digitalis képfeldolgozas szaba-
dalmaztatott 2-kamera rend-
szerrel

1 ym - 8 mm kozo6tti mérés-
tartomany

még a legkisebb mennyiség(i
»~méret alatti* és ,méret folot-
ti" részecske biztos
kimutatasa

nagyon rovid, 1 - 3 percnyi
mérési idd
modularis X-Change rendszer

szaraz és nedves diszperga-
ldshoz

szitaelemzéssel 100 %-ban
kompatibilis mérési
eredmények

kavé izét és egyéb élvezeti értékét.

CAMSIZER® XT Részecskeanalizator

www.retsch-technology.hu/camsizerxt .

Orolt kave méret- és alakvizsgalata

A FINOMSAG SZAMIT

Kavéfbézésekor az alkotoelemek optima-
lis kinyerésére kell torekedni, pl. a for-
ré vizzel torténé forraldskor az 6rolt
kavébol torténd kioldasukra. Minél fino-
mabb Orlésli a kavé, annal gyorsabban
kinyerhet6k az alkotdelemek.

Ha az 6rl6ttség mértéke nincs a forralas
idétartamanak és hO6mérsékletének
megfeleléen megvalasztva, akkor fenn-
all a veszély, hogy a kavé ,tulfézott”
vagy ,alul f6zott” lesz. Az alul f6zo6tt
kavéban (= tul durva 0rlés) kevés az
aroma. A tulfézott kavé (= tal finom
Orlés) ize keserl a sok kioldott kese-
rllanyag és csersav miatt.

A szemcseméret megbizhaté meghata-
rozasa révén mindig az adott kavéfézeé-
si eljarasnak megfeleld, reprodukalhatd
Orlottség érhetd el optimalis modon, igy
kiegyensulyozott aromatartalmu, joiz(
kavét kapunk.

Az 6r6lt kavé nagy olajtartalma, széles
szemcseméreteloszlasa és nagyon sza-
balytalan alaku részecskéi miatt nehe-
zen mérheté minta, ugyanis hajlamos
Osszetapadni, rosszul szorodik és nehe-
zen tovabbithatd. A mechanikai és opti-
kai mérési eljarasnal ezt megfeleléen
figyelembe kell venni.

A kavépor szemcseméreteloszlasat
hagyomanyosan szitaelemzéssel mérték
korabban; mara azonban a lézerfényel-
hajlason alapulé mddszer valt szabvany-
nya.

Am mind a szitaldsos, mind pedig a
|ézerelhajlasos modszernek megvannak
a méréstechnikai és miszaki korlatai.
A szitaelemzésnél a kavépor agglomera-
ciés hajlama miatt nem elégséges a
szétoszlatas a finom és durva részek
pontos meghatarozasahoz. A lézerel-

kolt kavészemek porra Grlésekor dont6 szerephez jut a szemcseméreteloszlas meghata-

rozasa, mivel ez |ényegesen befolyasolja a forralasi és aztatasi tulajdonsagokat és igy a

hajlas ugyan a kavépor suritett leveg6-
vel vagy nedves méréssel torténd jobb
diszpergaldasat megengedi, am a szlik
méréstartomany és a durvabb méret-
tartomany gyenge felbontasa és érzé-
kenysége mégis megakadalyozza a
durva részarany teljes detektalasat.
Ezenkivil egyik modszer sem szolgal
informaciokkal a részecskék alakjarol.

A CAMSIZER XT részecskeanalizator
mUikoédése a dinamikus képfeldolgozas
elvén alapul és a lézerelhajlas mddsze-
re kivald alternativajava valt, nemcsak
a kavépor esetében.
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A kavépor szemcsemeéreteloszlasa jellemzoen kifejezett finom-
és durvarésszel rendelkezik. A finomrész 200 um alatti, a
durvarész 2 mm-ig elnyulhat. A szabadalmaztatott 2-kamera
rendszer és az ezdltali nagyon széles méréstartomanynak
készonhet6en a kavépor mindkét mérettartomanya nagy fel-
bontassal és jo statisztikai bizonyossaggal mérhet6é meg.

qs [%/pm]

B nagyon finom
0,30 m finom

W kozépfinom
0,25 W durva

|

nagyon durva

relativ gyakorisag

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600
részecskeméret x[um]

1. dbra 5 kiilonb6z6 6ricttségl kdvéminta mérése CAMSIZER XT-vel

A SZEMCSEALAK BEFOLYASA

A kavébabok porkolésének mértéke befolyasolja azok kemény-
ségét. A kemény szemekbdl 6rolt kavé gyakran szogletes ill.
hegyes szemcsékbdl all, az ilyenekbdl késziilt kompakt (6sszep-
réselt) csomagolasu kavé slrlisége kisebb. A szemcsék mind
meéretének, mind pedig alakjanak eloszlasa befolyasolja az
Omlesztett anyag slirliségét, a por szlirési és extrahalhatdsagi
tulajdonsdagait és igy a készitett kavé minGségét is. Az 3a. és
3b. abrak mutatjak, hogy a képfeldolgozassal m(ikédé

CAMSIZER XT egyidejlileg képes a részecskék
Qs [%]
100
90
x 80
o
\g 70
% 60
]
‘é‘ 50
B ekvivalens kor atmérje (x_area)
1°: 40 W szélesség (xc_min)
~3 30 B hosszisag (xFemax)
* |ézerfényelhajlas
20 . , .
10
0
0 200 400 600 800 1000

& p x [pm]
részecskeméret

3a. abra CAMSIZER XT és lézerfényelhajlasi mérés eredményei 6sszeha-
sonlitdsa ~ 10 um - 1.000 pm szemcseméret(i kavé példajan

CAMSIZER® KT RESZECSKEANALIZATOR

Ezt mutatja az 1. abra a kil6nb6z6 6rlottségl kavépor példa-
jan. Az X-Jet mintabevezetdé modul (2. abra) sUritett levegé-
jével tortént a részecskék szétoszlatdsa a mérés alatt. A kavé-
por adagoldcsuszdan at torténd vibracidval segitett tovabbita-
sahoz a Retsch Technology cég olyan kiegészitéket fejlesztett
ki, melyek még a kavéporhoz hasonldéan nehezen szérhato

mintakat is gond nélkul a méréhelyre juttatjak.

adagolotdlcsér

slritett
leveg6

elszivas

2. dbra Az X-Jet diszpergdld egység vazlatos rajza

szélességét, hosszat és a részecske feliletével egyenlé terile-
t kor atmérdjét meghatarozni. Ezen paraméterekre vonatko-
z6 eredmények (gorbék) lényegesen eltérnek egymastol, ami
a részecskealakok szabalytalan voltara utal. A goérbék 6ssze-
hasonlitasabdl lathato, hogy a részecskéket gomb alakunak
feltételezo lézerfényelhajlasi mérés eredményei csak a részecs-
kék szélességének és hosszlsaganak atlagértékét szolgaltat-
jak. A 3b. abra vildgosan mutatja, hogy a Iézerfényelhajlas
nem méri helyesen a minta >1 mm durva mérettartomanyat.

Qs [%]

100

90
X 80
2
\ﬁ 70
% 60
]
® 50
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9 30 B hosszusag (xFemax)
-

* ézerfényelhajlés

20 R

10

0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
. . x [pm]
részecskeméret

3b. dbra A szélesebb (~ 10 pm - 2.000 pm) méreteloszlasu kavémintaban
a lézerfényelhajlasi készilék nem méri helyesen a >1 mm durvarészt

O T TELJESITMENYJELLEMZOK TIPIKUS MINTAANYAGOK
. . - —" o CAMSIZER® XT RESZECSKEANALIZATOR cukor, fliszerek, élelmiszeradalékok (vitamin, cit-
S Lo T Mérési elv: dinamikus képfeldolgozas (ISO 13322-2) romsav, szulfit, stb.), élelmiszerpor és -granuldtum,
i 1 «-, @ : Méréstartomany*: 1 um-8 mm granullt termékek, kavé (por, fagyasztva-szaritott
. oy - 10 pm-8 mm (szabad eséses diszpergalas) granulatum, instantgranuldtum), s, stb.
gt | « ¥ a- & 1 ym-4,5 mm (siritett levegds diszpergalas)
. ‘ o . '._ t 1 um-600 pm (nedves diszpergalas)
‘- . X e . Mérési mod: széraz és nedves mérés

Mérési id6: ~ 1 - 3 perc
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