[HHetsch’

a VERDER company

part of vERDER

OSCILACNI MLYN MM 400

Skutecné viceucelovy mlyn

14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
strana1/28 Vyhrady k technickému feseni a nedostatkdm



[Hetsch

a VERDER company

Oscilacni mlyn MM 400 je skute¢né univerzalni mlyn uréeny pro
suché, mokré a kryogenni mleti malych mnoZstvi vzorka do 2 x 20
ml. BEhem nékolika sekund promicha a homogenizuje prasky a
suspenze pfi frekvenci 30 Hz - je bezkonkurenc¢né rychly a snadno
ovladatelny.

Kompaktni stolni jednotka je vhodna pro klasické homogenizacni
procesy i pro rozrusovani biologickych buné&k pro extrakci DNA/RNA a
proteint. Diky dlouhé dobé zpracovani az 99 hodin se pfistroj MM 400
idealné hodi pro vyzkumné aplikace, napfiklad v mechanochemii.

Kliknutim zobrazite video

) - Produktové video
Z hlediska vykonu a flexibility tohoto mlynku neni na trhu srovnatelna

technologie.

Mohou vas také zajimat modely oscilacnich mlynd MM 500 nano a MM
500 vario které pracuji na stejném funkenim principu pfi frekvenci 35
Hz, ale poskytuji podstatné vyssi vykon. Pro aplikace, které vyzaduji
chlazeni nebo ohrev vzorku, je idealni volbou oscilacni mlyn MM 500
control. Kazdy oscilacni mlyn RETSCH ma specifické aplikacni zaméreni.

NEJUNIVERZALNEJSi ZE VSECH KULOVYCH w

MLYNU

POWER

| Max. rychlost 30 Hz
| Horizontalni oscilace zpUsobuje silné razové efekty
pro efektivni zpracovani vzorkd
| Vstupni velikost az 8 mm a kone¢nd jemnost 5 um
| 2 mlecistanice pro nddoby min 2 ml a max 50 ml,
adaptér pro 10 x 2 ml lahvicky na jedno pouzitia 4
x 50 ml kénické centrifugacni zkumavky Maigatiesr
| Ocelové nadoby Ize manualné predchladit v MONITORING

FINAL

VERSATILITY FINENESS

MAX. JAR

HANDLING VOLUME

MIN. JAR
VOLUME

P P POSSIBLE
kapalném dusiku NO. OF 50 ML

JARS
| Kalibrovana rychlost a ¢as, maly stolni model,

uloZitelné SOP a programy cyklu, 7 rGznych
materiald nadob
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VYKON A DESIGN

| Vykonné mleti na principu narazu a tfeni az
do 30 Hz

| Vybaven 2 mlecimi stanicemi pro mleti az 20
vzorkd naraz

| Pamét pro 12 standardnich operac¢nich
postupll (SOP) a 6 programovych cyklt

| Pohodlny dotykovy displej, vyrazné snizeni
hluku

BEZKONKURENCNI
VSESTRANNOST

| 3 rdzné rezimy mleti: suchy, mokry nebo
kryogenni

| Smicha praskovy vzorek a pojivo v plastovych
nadobach pred peletizaci, napr. pro XRF
analyzu

| Vhodny pro vyzkumné aplikace, jako je
mechanochemie nebo pro biologické
naruseni pomoci narazu perlicek

| Extrakce pesticidd (QUECHhERS) a rostlinnych

slozek
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OSCILACNI MLYN MM 400

KALIBRACE ZAJISTUJE
REPRODUKOVATELNE VYSLEDKY

Reprodukovatelnost je v procesnim fetézci od odbéru vzorkd az po
analyzu prvorada. Laboratorni zafizeni, které Ize kalibrovat, zarucuje vzdy
reprodukovatelné vysledky s minimalni ssmmérodatnou odchylkou. To je

uzite¢né zejména pri porovnavani vysledku ziskanych na rdznych
mistech.

MM 400 je prvni laboratorni mlyn, ktery lze kalibrovat. Spoleé¢nost
RETSCH nejprve zkalibruje €as a frekvenci mlynku a nabizi pravidelnou
kalibra¢ni sluzbu, ktera zajisti reprodukovatelné procesy mleti.

Tato funkce je vhodna zejména pro

| Zkudebni laboratore s rdznymi lokalitami

| Akreditované laboratore, které pouzivaji normy ISO/IEC 17025 nebo
ISO 9000ff

| Farmaceutické vyrobky

OSCILACNI MLYN MM 400

REPRODUKOVATELNOST MECHANOCHEMICKYCH REAKCI V
OSCILACNIM MLYNE MM 400

Reprodukovatelnost je zakladnim principem védeckého vyzkumu a je nezbytna pro zajisténi divéryhodnosti a
spolehlivosti védeckych zjisténi. Oscilacni mlyn MM 400 byl testovan z hlediska reprodukovatelnosti v ramci
mechanochemické reakce a bylo prokazano, ze poskytuje vynikajici reprodukovatelnost béhem nékolika
opakovani, a to pro obé polohy upnuti a také mezi rznymi zafizenimi. [1]

Drobné zmény frekvence z 30 Hz na 29 Hz nebo 28 Hz maji vliv na vytéZnost reakce. Zasadni je, aby oscila¢ni
mlyn udrzoval nastavenou hodnotu, napf. 30 Hz, a neodchyloval se od ni. Tento predpoklad spliuje mlyn MM
400, kterd se dodava s kalibracnim certifikatem.

Mechanochemicka reakce y-Al203 + ZnO -> ZnAI204 probihala po dobu 30 min za pouziti 25 ml mlecich
nadob, 2 x 15 mm mlecich kuli¢ek, 1 g edukatl, pfi frekvencich 28 Hz, 29 Hz a 30 Hz pétkrat po sobé. Srovnani
mezi levou a pravou upinaci stanici ukazalo vysoce reprodukovatelné vysledky, rovnéz srovnani mezi 5 pokusy.

14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
strana 4 /28 Vyhrady k technickému feseni a nedostatkdm



[HHetsch’

a VERDER company

12000 After 30 min milling, 5th reaction, left grinding station 9000 28 Hz, comparison left and right grinding station 100 | 30 Hz, right grinding station
30Hz 8000 | 5th reaction 15t reaction
40000 o . g 2" reaction
Z SAE % 7000 Left grinding station 3; 80 31 reaction
§ 2 5000 Right grinding station 2 4™ reaction
£ 8000 8 2 5t reaction
° 28 Hz < 5000 £60
5 =
5 6000 5
3 § 4000 2
< 4000 < 3000 s40
14
2000 NALO, 2000 2
|| 8| | i
0
28 30 2 34 36 38 30 31 32 33 34 35 36 37 38 0

20/° 200 28 30 32 34 36 38 40

XRD obrazce po mechanochemické reakci y-Al203 + ZnO -> ZnAl204: vlevo: brouseni pfi 28 Hz, 29 Hz a 30 Hz, vysledky po 5. reakci.
Uprostred: Srovnani levé a prave mleci stanice pri 28 Hz vZdy po 5. reakci. Vpravo: Reakce 1aZ 5 pfi 30 Hz, prava mleci stanice. Vysledky

prezentované skupinou Claudie Weidenthalerové. [8]

Experimenty byly opakovany s pouzitim jiného 90
zafizeni MM 400, aby bylo mozné porovnat vysledky 80 1
mezi obéma mlyny. Opét byla ovéFena vynikajici - il P ——r

reprodukovatelnost u 5 testl provedenych pfi
frekvenci 30 Hz, a to jak pro levou, tak pro pravou
mleci stanici.
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Témeér totoznych vysledkd (hmotnostni % eduktl a produktu) a
reprodukovatelnosti bylo dosazeno s jinym pfistrojem MM 400.

Vysledky prezentovala skupina Claudie Weidenthalerové. [1]

OSCILACNI MLYN MM 400

RESENI PRO BIOLOGICKE APLIKACE A NARUSENI BUNEK

Oscila¢ni mlyny se ¢asto pouzivaji k homogenizaci biologickych vzorkl. Takzvané rozdruzovani s malymi
sklenénymi perlickami je zavedenou metodou pro rozrusovani bunék kvasinek, mikroras nebo bakterii. Vzorek
se pfi tomto procesu pouze mirné zahfiva, coz Ize snizit na minimum predchlazenim.

Piistroj MM 400 umoziuje Ucinné rozrudeni az 240 ml bunéné suspenze pro extrakci DNA/RNA a proteind.
Pro pfesnou diagnostiku infekci je mozné pomoci adaptérl izolovat intaktni bakterie z tkdané v 8 x 30 ml
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zkumavkach nebo 10 x 5 ml ampulkach.

Pristroj MM 400 Ize provozovat s fadou adaptérd pro ampulky na jedno pouziti s nasledujicimi kapacitami:

20x02ml/20x150r2ml/10x5ml/8x30 ml/8 x50 ml

Pro rozmélnéni 25 az 30 g rostlinného materialu, jako je napriklad kvét konopi, jsou nejvhodnéjsi konickée
centrifuga¢ni zkumavky. V téchto 50 ml zkumavkach Ize také homogenizovat az 8 vzorkU tkani, napfiklad
Cerstva jatra v pufrovacim roztoku, pomoci ocelovych nebo zirkoniovych kulicek. Aby bylo mechanické
namahani zkumavek co nejmensi, doporucuje se snizena frekvence a vysoka droven naplnéni, napf. pufrem a
vzorkem.

Kliknutim zobrazite video Kliknutim zobrazite video
Oscilaéni mlyn MM 400 - naruseni bunék kvasinek* Oscilaéni mlyn MM 400 - Homogenizace konopi*

*Video ukazuje predchozi model s totoznym funkénim principem.
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OSCILACNI MLYN MM 400

RESENI PRO KRYOGENNI MLETI

Kryo sada je cenové vyhodné feseni pro kryogenni zpracovani vzorkl s oscilaénim mlynem MM 400. Sada se
sklada ze dvou izolovanych nadob, dvou klesti a ochrannych bryli.

Vzorek uréeny ke kfehceni a mleci koule se naplni do nerezové mleci nadoby, ktera se pevné zasroubuje.
Neprimé krehceni se provadi predchlazenim nadoby v Iazni s kapalnym dusikem. Pfiblizné po 2 minutach je
vzorek dostatecné ochlazen pro kryogenni zpracovani.

Pokud je tfeba se vyhnout pfimému kontaktu s kapalnym dusikem, je vhodnou volbou mlyn CryoMill nebo
oscilaéni mlyn MM 500 control. Oba mlyny Ize provozovat s nddobami z jinych materidld nez z oceli pro
kryogenni mleti.

Kliknutim zobrazite video

Oscilacni mlyn MM 400 - kryogenni mleti*
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OSCILACNI MLYN MM 400

APLIKACE V MECHANOCHEMII

Mechanochemie umoznuje rychlé reakce latek v prostredi bez 100
rozpoustédel. Nékteré chemické reakce vyzaduji treci sily planetového
kulového mlyna, zatimco jiné typy reakci vyzaduji dodani energie

Concentration of reactants

prostfednictvim narazu - zde pfichazi ke slovu oscilacni mlyn MM 400. b L .
40 u
84 oo " 0
20 QMAAAAA 255 2 q o
A

Objemy vzork(, které jsou k dispozici pro vyzkumné aplikace, jsou ¢asto
velmi malé. Proto jsou vyhodné malé velikosti mlecich nadob do 50 ml, o o a0 w0 aw
jaké jsou k dispozici pro MM 400. Vzhledem k &asto dlouhym reak&nim

dobam je dals$im dulezitym aspektem moznost naprogramovat procesni
Casy v délce nékolika hodin.

Casovy priibéh Knoevenagelovy reakce
mezi vanilinem a kyselinou barbiturovou za
mechanochemickych podminek s

Oscila&ni mlyny nabizeji v mechanochemickych aplikacich jedinecnou el Sei Ui ea el

vyhodu oproti planetovym kulovym mlynGm: pouziti prahlednych
nadob v kombinaci s typickym horizontalnim pohybem nadob
umoznuje in-situ RAMAN spektroskopii. To umoznuje sledovat reakéni
proces v realném cCase, aby bylo mozné urcit optimalni dobu pro

dosazeni maximalniho vytézku a vyhnout se prodlouzenému
ZpraCOVé ni. S laskavym svolenim Dr. Svena Gritze, Ruhr-

zirkoni¢itého o prdmeéru 2x10 mm v 19 ml
mleci nadobé z PMMA pfi 30 Hz. Reakce
probihajici po dobu 30 minut s viditelnym

pribé&hem indikovanym zménou barvy.

University Bochum, Fakulta chemie a biochemie,

Model MM 400 nabizi mnoho vyhod pro mechanochemické aplikace: AG Prof. Borchardt.

| Doba zpracovani az 99 h

| RGzné velikosti a materidly mlecich nadob

| Prdhledné mleci ndadoby z PMMA umoziuji in-situ spektroskopii
RAMAN

| Programovatelna frekvence a casy prestavek

| Adaptér pro 4 x 5 ml nerezové mleci nddobky umoznuje az 8
soucasnych reakci.
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CO-CRYSTAL SCREENING WITH
THE MM 400
Co-crystal screening can be effectively performed in g
Mixer Mills. In a study [9] using the MM 400, 2 ml £
steel tubes and the corresponding PTFE adapter ;iz
were employed to co-crystallize theophylline and B
benzamide in a 1:1 ratio under the following
. M! )
conditions: V| i i
ey \,JWJL.JH“UJJU@LWQ\&M
60 min milling time 5 1 15 20 25 30 35

28 [°], Wavelength (Cu)= 1.54178A
30 Hz frequency [’], Wavelength (Cu)

One 6 mm steel ball per tube
Four experiments without solvent and four with
20 pL ethanol

XRD vzorce po vytvoreni kokrystall teofylinu a benzamidu po 60
minutach mleti v MM 400 ve srovnani se simulovanou referenci.
Vysledky prezentované v experimentech Dominika Al-Sabbagha.

2
X-ray powder diffraction patterns of the eight A

resulting samples (shown in green) align closely with
the simulated reference pattern of the target co-
crystal. All observed signals correspond to the
desired product, with no significant additional
signals, indicating successful and reproducible co-
crystal formation. The MM 400 with 2 ml steel tubes
delivers consistent results, and this compatibility
extends to the MM 500 series, which can also
accommodate 2 ml steel tubes.
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CHEMIE V MLYNKU: RECYKLACE TEFLONU (PTFE) S VYUZITIM
MECHANICKE ENERGIE

MECHANOCHEMICKA RECYKLACE PTFE (TEFLONU)

Mechanochemické reakce lze pomoci pristroje MM 400 provadét obzvlasté efektivné. Nedavny vyzkum
ukazuje, jak Ize v pfistroji MM 400 rozlozit PTFE (teflon) reakci se sodikem za vyuziti mechanické energie.
Intenzivni pohyb mlecich kulicek poskytuje energii potfebnou k rozbiti stabilnich uhlik-fluorovych vazeb — bez
jakéhokoli dodate¢ného tepla nebo tlaku. Timto zplsobem Ize velké ¢asti materidlu pfeménit na fluorid sodny
a uhlik — coz je slibny pristup pro budouci recyklacni procesy.

Proces vyuzivajici MM 400 byl soucasti renomovaného védeckého poradu ,Forschung aktuell” na
Deutschlandfunk. Poslechnéte si ho!

Tento rozhlasovy prispévek je k dispozici pouze v némgciné.
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FUNKCIONALIZACE BIOMASY PRO FARMACEUTICKE APLIKACE
PROSTREDNICTVIM MECHANOCHEMIE

Mechanochemie transformuje zpUsob vyroby funkénich biomateriald a kationtova celuldza je toho ukazkovym
prikladem. Pomoci procesu bez pouziti rozpoustédel se bavinéna vlakna kombinuji s katalytickou bazi a
minimalnim mnozstvim prisad a poté se melou spolecné s kationtovym cCinidlem, aby se aktivovala reakce
pomoci oscilacniho mlyna MM 400. Tento pfistup v pevné fazi eliminuje vodu a objemova rozpoustédla, ¢imz
dramaticky snizuje spotrebu chemikalii a odpad ve srovnani s konvencnimi metodami. Po mleti nasleduje
kratky krok zrani, ktery dokonci reakci a poskytne vysoce nabita celulézova vliakna s vyjimecnym vykonem. [3]

Optimalni reakéni podminky: Bavinéna vlakna byla pomleta v nerezové nadobé o objemu 50 ml s 3 x 10 mm
kulickami po dobu 5 minut pfi 25 Hz, poté byl pridan EPTMAC a smés se mlela dalSich 30 minut. Nasledné zrani
reakéni smési pfi 50 °C po dobu 24 hodin, nasledované Soxhletovou extrakci (48 h) a lyofilizaci, vedlo k izolaci
Cistého cCF materialu.

Proé je to pro farmaceuticky priumysl zajimavé?

Tato kationtova vlakna vykazuji silnou elektrostatickou vazbu na viry, coz umoznuje efektivni odstranéni
patogent z vody a procesnich tokd — coz je klicové pro sterilni vyrobu a aplikace v Cisté vodé. Kromé filtrace
nabizi material potencial pro dodavani Iékd, antimikrobidlni povrchy a bioprocesni pomucky. Proces dosahuje
vynikajicich ukazatel( udrzitelnosti, které jsou v souladu s principy zelené chemie a cili prdmyslu. Umoznuje
také presnou kontrolu hustoty ndboje pro prizplsobeny vykon.

Tato inovace ukazuje, jak mechanochemie mUze pfindset vysoce hodnotna, ekologicka feseni pro
farmaceutickou vyrobu - kombinujici bezpecnost, efektivitu a udrzitelnost v jednom prdlomovém pristupu.

OSCILACNI MLYN MM 400

RAMANOVA SPEKTROSKOPIE IN-SITU

Ramananova spektrospkopie in-situ je vykonna
analyticka technika, ktera umoznuje sledovat a
analyzovat materidly v jejich pfirozeném nebo
procesnim prostredi. Tato metoda vyuzivd Ramanudv
rozptyl, jev, pfi kterém svétlo interaguje s
molekularnimi vibracemi, coz vede k posundm
vinové délky rozptyleného svétla. Tyto posuny
poskytuji jedinecny spektralni otisk analyzovaného
materialu a umoznuji nahlédnout do jeho
chemického slozeni nebo molekularni struktury.
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Aspekt "in-situ" se tykd moznosti pozorovat a mérit
tyto charakteristiky pfimo béhem probihajiciho
procesu. To mlze zahrnovat pozorovani zmén za
pritomnosti rGznych chemickych reakci, také tzv.
mechanochemii. Mechanochemie zahrnuje pouziti
naraz(, stfihG nebo tfeni k vyvolani chemickych
zmeén v pevnych latkach. Tento pristup je stale
popularnéjsi pro svou schopnost obejit potrebu
rozpoustédel, coz potencialné nabizi ekologicky
Setrnéjsi a energeticky U¢innéjsi zplsob chemické
syntézy. Ramanova spektroskopie muze poskytnout
neocenitelné poznatky o reakénim mechanismu,
fazovych premeénach, reakeni kinetice nebo pro
optimalizaci reak¢énich podminek.

E

porcor VERDER,

Model MM 400 je ,pfipraven na Ramanovu analyzu®, coz umozfiuje snadné odstranéni viozky spodni desky.
Spodni deska ma otvory pro Ramanovu sondu, aby bylo mozné dlsledné méfit na dné sklenic umisténim
Ramanovy sondy pod mlyn, a tedy pod sklenice, kde je interakce castic nejintenzivnéjsi, coz zajistuje presné
Udaje. Mleci nddoby Retsch PMMA diky své prihlednosti a chemické odolnosti zlepsuji spektralni data bez
kontaminace. Rovné vnéjsi tvary nadobek dale zlepsuji spektroskopicka data. Tyto konstrukeni Upravy
zefektiviuji experimentalni pracovni postup. Vyzkumnici nyni mohou provadét Ramanovu spektroskopii in-situ
s vétsi lehkosti a presnosti, coz otevird nové moznosti pro hloubkovou analyzu material.
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PRO BEZPECNE A UCINNE PROCESY MLETI

PRISLUSENSTVI PRO MM 400
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MLECi NADOBY ZE 7
RUZNYCH MATERIALU

Jmenovity objem
mlecich nadob se
Sroubovacim uzaveérem
se pohybuje od 1,5 ml
do 50 ml; dostupné
materialy zahrnuji
kalenou ocel, nerezovou
ocel, achat, karbid
wolframu, oxid
zirkonicity a PTFE, coz
zajistuje pripravu
vzorkl bez
kontaminace.

Prihledné mleci
nadobky z PMMA se
pouzivaji pro in-situ
spektroskopii RAMAN,
ale umoznuji takeé
aplikace s
fotochemickymi
reakcemi. Navic jsou
odolné vici raznym
chemikaliim. Tyto
nadoby Ize pouzit s
predchddcem MM 400,
stejné jako jsou starsi
modely nadob
kompatibilni s
nejnoveéjsim modelem
oscilacniho mlynku.

14.04.2026
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2 ML ZKUMAVKY PRO
KRYOGENNI MLETI

Malé ocelové zkumavky
o0 objemu 2 ml se
pouzivaji pro kryogenni
aplikace. AZ 20 téchto
zkumavek Ize upnout
do MM 400 pomoci
adaptéru. Vyhoda:
odolavaji nizkym
teplotam a
mechanickému
namahani a nerozbiji se
jako jednorazové
nadoby. Idealni pro
nejmensi mnozstvi
vzork( v kryogenni
oblasti.

[HHetsch’

Q

ADAPTERY PRO
JEDNORAZOVE
AMPULE

V MM 400 Ize pouzit
adaptéry pro0,5/15/2
/5 mlampule na jedno
pouziti. Pro vetsi
mnozstvi vzorkd, napf.
pro extrakci bilkovin
jsou k dispozici
adaptéry pro 50 mi
konické centrifugacni
zkumavky nebo 30 ml
lahve se Sirokym
hrdlem.

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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ADAPTERY PRO
ZVYSENI
PROPUSTNOSTI
VZORKU

Pristroj MM 400 lze
vybavit adaptéry, které
pojmou Ctyri 5ml
nerezové mleci
nadobky, coz umoznuje
soucasné rozmelnéni
maximalné 8 vzorku.
Tato zvySena kapacita je
vyhodna zejména pro
mechanochemické
aplikace.
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AMPULKY, LAHVICKY A ZKUMAVKY PRO MM 400

1.5 nebo 2 mi
jednorazové uzaviraci
ampulky na jedno pouziti

2 x 10 zkumavek max.

Naruseni bunék pro
DNA/RNA proteiny/
metabolity
Kryogenni mleti
mékkych vzorkt
(tkané, rostliny,
bunécné pelety,
hmyz)

Sucha nebo mokra
homogenizace
mékkych vzorkt
(tkané, hmyz)

14.04.2026
strana15/28

5ml
jednorazové
uzaviraci ampule

2 x5 ampule max.

Naruseni bunék pro
DNA/RNA proteiny/
metabolity
Kryogenni mleti
mékkych vzorkd
(tkané, rostliny,
bunécné pelety,
hmyz)

Sucha nebo mokra
homogenizace
mékkych vzorkd
(tkdné, hmyz)

30 ml
jednorazové lahvicky
se Sirokym hrdlem

2 X 4 lahvicky max.

Naruseni bunék pro
DNA/RNA proteiny/
metabolity

Sucha nebo mokra
homogenizace
mékkych vzorkl
(tkdné, hmyz)
Suché mleti tvrdych
vzorkd (kfemenny
pisek)

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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50 ml
jednorazové konické
centrifugacni zkumavky

2 X 4 zkumavky max.

\ 4

Naruseni bunék pro
DNA/RNA proteiny/
metabolity

Sucha nebo mokra
homogenizace
mékkych vzorkl
(tkdné, hmyz)
Extrakce pesticidC z
potravin/rostlin
(QUECHERS)
Michani prasku a
vosku pro lisovani
pelet pro XRF
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OSCILACNI MLYN MM 400

DOPORUCENE PLNENIi NADOB KULICKAMI

Velikost nddoby by méla byt prizplsobena objemu vzorku, aby byly zajistény optimalni vysledky. V idedlnim
pfipadé jsou mleci kulicky tfikrat vétsi nez nejvetsi kus vzorku. Pocty a velikosti kulicek uvedené v tabulce nize
se fidi timto pravidlem. Pro rozmélnéni napfriklad 20 ml vzorku sestavajiciho z ¢astic o velikosti 8 mm se
doporucuje pouzit nadobku o objemu 50 ml a kulicky o velikosti 25 mm. Podle tabulky je zapotrebi jedna mleci
koule. 20 ml vzorku s ¢asticemi o velikosti 5 mm vsak Ize homogenizovat pomoci ¢tyf 15mm kulicek.

Mleci Mnozstvi Max. vstupni Doporucené pInéni kulickami (v kusech)

nadoba vzorku velikost

nominalni 25 o7 210 212 @215

1.5 ml 02-05ml Tmm 1-2 |- - - - - -
5ml 0.5-2ml 2mm - 1-2 - - - - -
10 ml 2-4ml 4 mm - 5-7 1-2 1-2 - - -
25 ml 4 —170 ml 6 mm - - 5-6 2-4 1-2 - -
35 ml 6-15ml 6 mm - - 6-9 4 -6 2-3 1 -
50 ml 8-20 ml 8 mm - - 12-14 [ 6-8 3-4 1 1

V tabulce jsou uvedeny doporucené naplné (v kusech) rizné velkych mlecich kouli ve vztahu k objemu mleci
nadoby, mnozstvi vzorku a maximalni velikosti vstupniho materialu.

14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
strana16/28 Vyhrady k technickému feseni a nedostatkdm



OSCILACNI MLYN MM 400
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TYPICKE VZORKY MATERIALU

Oscilacni mlyny RETSCH jsou skutecni vSestranni pomocnici. Homogenizuji napfiklad slitiny, krmivo pro zvifata,
kosti, keramiku, obiloviny, chemické vyrobky, uhli, koks, I1éky, elektronicky srot, sklo, zrni, vlasy, mineraly, olejnata
semena, rudy, papir, rostlinné materialy, plasty, odpadni vody, zemina, slama, tablety, textil, papir, tabak, vzorky

odpadu, drevo, vina atd.

VLAKNITY: VLASY

30 ml vzorku

50 ml nadobka z
nerezové oceli

1x 25 mm kulicka
z nerezové oceli
2 min pri 30 Hz

NARUSENI
BUNEK:
MIKRORASY

30 ml bunécné
suspenze

8 x50 ml konicka
centrifugacni
zkumavka
(adaptér)

kazda s 25 ml
sklenénych
perlicek; 0,5-0,75
mm

30 s pri30 Hz

ELASTICKY-
KAPALNY:
KAPSLE S

TEKUTINOU

15 ml vzorku

50 ml nadobka z
nerezové oceli

1x 25 mm kulicka
z nerezové oceli
krehceni v LN po
dobu 3 min

4 x 2 min pri 30
Hzs
mezichlazenim

STREDNE TVRDY/
VLAKNITY: PUDA

Kliknutim
zobrazite video

20 ml vzorku PETRZEL

50 ml nadoba z
nerezové oceli

1x 25 mm koule z
nerezové oceli

T min pri 30 Hz

14.04.2026
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HOUZEVNATY-
VLAKNITY:
DREVO

5ml vzorku

10 ml nadoba z
oxidu
zirkonicitého

2 x 12 mm kulicky

ELASTICKY A
PEVNY:
POLYURETANOVE
PELETY

20 ml vzorku

50 ml nadobka z
nerezové oceli
1x25 mm koule z
nerezové oceli

VLAKNITY:
CANNABIS

3 g vzorku

50 ml nadobka z
nerezové oceli

1x 25 mm kulicka
Z nerezové oceli
krehceni pomoci

KREHKY A
TVRDY: BETON

10 m! vzorku

25 ml nadoba z
oxidu
zirkonicitého

2 x 15 mm kulicky

z oxidu LN5 po dobu 2 z oxidu
zirkonicitého krehceniv LN po minut zirkonicitého
3 min pri 30 Hz dobu 3 min 90 s pii 30 Hz 2 min pri 30 Hz
4 x 2 min pfi 30
Hzs

mezichlazenim

OSCILACNI MLYN MM 400

PRINCIP FUNKCE

Mleci nadoby MM 400 radialné osciluji ve vodorovné
poloze. Setrva¢nost mlecich kouli zpGsobi jejich
naraz s vysokou energii na material vzorku na
zaoblenych koncich mlecich nadob a jeho
rozmeélnéni na prasek. Také pohyb mlecich nadob v
kombinaci s pohybem kulicek vede k intenzivnhimu
michani vzorku.

Stupen michani lze jesté zvysit pomoci nékolika
mensich kulicek. Pokud se pouzije nékolik malych
kulicek (napft. sklenéné kuli¢ky), mtze dojit napfiklad
k narugeni biologickych bunék. U&inky velkého tFeni
mezi kulickami zajistuji Uc¢inné naruseni bunék.

Kliknutim zobrazite video

14.04.2026
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OSCILACNI MLYN MM 400

TECHNICKE UDAJE

Aplikace

Oblast pouziti

Vstupni material

Princip redukce velikosti zrna
Vstupni velikost materialu*
Konec¢na jemnost*

Velikost davky / vstupni mnozstvi*
Pocet mlecich stanic
Frekvence vibraci

Primérna doba mleti

Max. doba mleti

Suché mleti

Mleti za mokra

Kryogenni mleti

Zpracovani bunééného materialu
pomoci mikrozkumavek

Samocentrujici upinaci zafizeni
Druhy mlecich nadobek

Material mlecich nastroju

Velikosti mlecich nadob
Nastaveni doby mleti
Ulozitelné SOP

Ulozitelné cyklistické programy
Elektrické napajeni

Pripojeni k elektrické siti

Koéd ochrany

Spotieba energie

S x V x H zavieny

14.04.2026
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zmensovani velikosti, michani, homogenizace, rozrusovani
bunék, kryogenni mleti, mechanochemie.

biologie, chemie / plasty, geologie / metalurgie, medicina /
farmaceutika, potraviny, sklo / keramika, stavebni materialy,
strojirenstvi / elektronika, zemé&délstvi, zivotni prostiedi /
recyklace

tvrdé, stfedné tvrdé, meékké, kfehké, elastické, viaknité
naraz, treni

<=8 mm

~5pum

max. 2 x 20 ml

2

3-30 Hz (180 - 1800 ot/min)
30s-2min

99 hodin

ano

ano

ano

ano, az do 20 x 2.0 ml

ano
nadoby se Sroubovacim vickem

kalena ocel, nerezova ocel, karbid wolframu, achat, oxid
zirkonicity, PTFE, PMMA

1.5ml/5ml /10 ml/25 ml /35 ml/50ml
digitédlni,10s-8h

12

6

100-240 V, 50/60 Hz

1-fazove

IP 30

165W

385 x 350 x 470 mm

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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Vaha netto ~ 275 kg
Normy CE

*v zavislosti na vstupnim materialu a nastaveni zafizeni/nastaveni
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OBJEDNACI DATA A ZADOST

OSCILACNI MLYN MM 400

Oscilaéni mlyn MM 400 s rychloupinacim zafizenim (mleci nadoby a koule objednejte, prosim, samostatné)

20.715.0001 = MM 400 100-240 V, 50/60 Hz

=

MLECI NADOBY MM 400, SROUBOVACI

KALENA OCEL
01.462.0237 I ' 25 ml
o
NEREZOVA OCEL
01.462.0230 T ﬁ& 1,5 ml
01.462.0231 I s 5ml
19
01.462.0290 5 ml (pro pouziti s adaptérem 02.706.0351)
01.462.0236 I ﬂ 10 ml
@
01.462.0213 .. 25 ml
01.462.0214 I I 35 ml
01.462.0216 4 ' 50 ml

KARBID WOLFRAMU

01.462.0235 8 10 ml
5
14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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01.462.0217 I 25 ml
ACHAT
01.462.0232 a 5ml
e
01.462.0233 I 10 ml
8

OXID ZIRKONICITY
01.462.0234 F 1 10ml

01.462.0201 [i D 25 ml

01.462.0215 [ 1 35 ml

PTFE
01.462.0238 el 25ml

]
01.462.0244 E g  35ml
22.041.0004 E Michaci kddinky polystyren, 56 ml 100 kust
PMMA, PRUHLEDNE NADOBY PRO MECHANOSYNTEZU
01.462.0539 - 10 ml, 10 kusu

02.462.0539 - 10 ml, 2 kusy

PRISLUSENSTVI PRO AERACI A ZVYSENI TLAKU
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01.462.0548 —w Sada: aeracni nadoba o objemu 28 ml z nerezové oceli, filtr 10 um, té&snéni a
@ armatury 2 x 1/8“ pro hadici o priméru 3 mm a tloustce stény 0,65 mm (véetné
hadice 2 x 3 m)

22.050.0005 Konverzni sada obsahujici 2 konektory pro hadice na mlecim rameni, spodni desku
pro vyvedeni hadic z krytu a protizavazi

PRISLUSENSTVI K MLECIM NADOBAM PRO MM 400

22.486.0005 pweewm  KIli¢ pro mleci nadoby, 2 kusy

(1=
02.706.0351 L Adaptér pro pouziti 2/4 mlecich nadob 5 ml (01.462.0550)
22.085.0007 u Tésnéni pro mleci nadobu 1,5 ml, 10 ks
22.085.0008 Tésnéni pro mleci nadobu 5 ml, 10 ks (pro mleci nadobu 01.462.0231)
o
22.111.0001 Tésnéni pro mleci nadobu 5 ml, 10 ks (pro mleci nadobu 01.462.0550)
22.085.0009 u Tésnéni pro mleci nadobu 10 ml, 10 ks
22.085.0006 n Tésnéni pro mleci nddobu 25 ml tvrzena ocel a nerezova ocel, 10 ks
22.085.0003 5, Tésnéni pro mleci nadobu 25 ml oxid zirkonicity a karbid wolframu, 10 ks
i - £
22.085.0005 n Tésnéni pro mleci nddobu 35 ml nerezova ocel, 10 ks
22.085.0004 ey Tésnéni pro mleci nadobu 35 ml oxid zirkonicity, 10 ks
22.085.0002 Tésnéni pro mleci nadobu 50 ml nerezova ocel, 10 ks

PRISLUSENSTVI PRO MICHANI A NARUSENI BUNEK MM 400

22.001.0020 Adaptér pro 4 kdnické centrifugacni zkumavky (napf. Falcon® zkumavky), 2 kusy,
vC. 20 zkumavek

=
i
‘ ‘.
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05.026.0001 - Kdonické centrifugacni zkumavky, 50 ml, 20 pieces
-
22.001.0021 (i) Adaptér pro 4 Sirokohrdlé lahve, 2 kusy, v¢. 12 Sirokohrdlych lahvi, 30 ml

PRISLUSENSTVI PRO KRYO MLETI MM 400

22.354.0001 “ Kryo sada pro chlazeni mlecich nadob s kapalnym dusikem (sada zahrnuje: 2 x
izolované nadoby (1 a 4 litry), 2 x klesté na mleci nadobky, 1x ochranné bryle)

PRISLUSENSTVI MM 400

99.200.0043 IQ/OQ Dokumentace pro MM 400

PRISLUSENSTVI PRO NARUSENI BUNEK A TKANI

22.008.0010 - Adaptér pro 5 reakénich ampuli 5,0 ml, vyrobeny z PTFE
22.008.0014 Adaptér pro 10 reakénich zkumavek 1,5 a 2,0 ml, vyrobeny z PTFE nebo nerezové
oceli

22.008.0005 r 1 Adaptér pro 5 reakénich zkumavek o objemu 1,5 a 2,0 ml, vyrobeny z PTFE nebo
L" ~—  herezové oceli

22.008.0006 F 1 Adaptér pro 10 reakénich zkumavek 0,2 ml, vyrobenych z PTFE

22.749.0006 Uzaviratelné reakéni zkumavky 5.0 ml, 200 kusG

22.749.0001 Uzaviratelné reakéni zkumavky 2,0 ml, 1000 kusU

22.749.0002 Uzaviratelné reakéni zkumavky 1,5 ml, 1000 kusU

22.749.0004 Uzaviratelné reakéni zkumavky 0,2 ml, 1000 kusu

22.749.0008 A1 Reakéeni lahvicky z nerezové oceli 316L, 2,0 ml, 10 ks (pro pouziti s adaptérem

Y ¥ 22.008.0014)

MLECI KOULE
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KALENA OCEL

05.368.0029

05.368.0030

05.368.0059

05.368.0032 y
05.368.0108 F. k|
NEREZOVA OCEL
22.455.0010
22.455.00M P .
22.455.0002 -»ﬂ !
22.455.0001 | ’J
22.455.0003 o
05.368.0034 |
05.368.0035
05.368.0063
05.368.0037 A
14.04.2026
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5mm @
7 mm @
10 Mm@
12 mm @

15mMm @

2 mm @, 500 g (cca 110 ml)
3mm @, 500 g (cca 120 ml)
3Imm @, 200 ks (cca 6 ml)
4 mm @, 200 ks (cca 14 ml)
5 mm @, 200 ks (cca 25 ml)
5mm @

7mm @

10 mm &

12mm g
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053680109 g 15mmJ
05.368.0062 20mm @
.

05.368.0105 [ .] 25mm @

KARBID WOLFRAMU

22.455.0006 =7  3mm @, 200 ks (cca 6 ml)

's

L

22.455.0005 Q 4 mm @, 200 ks (cca 14 ml)

22.455.0004 r‘ 5mm @, 200 ks (cca 25 ml)

05.368.0038 . 5mm @
05.368.0039 . 7mm @
05.368.0071 I . 10 Mm@
05.368.0041 12mm @

053680110  gmmm 15mm @
]

ACHAT
05.368.0024 5mm @
05.368.0025 7mm @

05.368.0067 10 mMm @
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05.368.0027 12mm @

OXID ZIRKONICITY

05.368.0089 n 2mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
05.368.0090 n 3 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
22.455.0007 - 3Imm @, 200 ks (cca 6 ml
— ( )
22.455.0009 [ W 5mm @,200 ks (cca 25 ml)
Y
05.368.0146 7mm @
05.368.0094 n 10 mm @
05.368.0096 “ 2mm@
05.368.0113 [’ 7 15mMm@
-
d
05.368.0093 H 20mm @
05.368.0106 - 25mm @

PTFE S OCELOVYM JADREM

05.368.0045 - 10 mm @

05.368.0046 12mm @

05.368.0114 [’ 7 15mm@
E

d

05.368.0047 “ 20 mm @
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POLYAMID PRO MICHACI KADINKY

05.368.0042 - 5mm @

05.368.0043 7mm @
05.368.0044 - 9mm @
05.368.0003 - 2mm @

SKLENENE KORALKY

22.222.0001 n 0.0 - 0.25 mm &, 500 g (cca 320 ml)
22.222.0002 - 0.25-0.50 mm @, 500 g (cca 320 ml)
22.222.0003 - 0.50-0.75 mm @, 500 g (cca 320 ml)
22.222.0004 - 0.75-1.00 mm @, 500 g (cca 320 ml)
22.222.0005 - 1.00 -1.50 mm @, 500 g (cca 320 ml)
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