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Oscilacny mlyn MM 400 je skuto¢ne univerzalny mlyn uréeny na
suché, mokré a kryogénne mletie malych objemov vzoriek do 2 x 20
ml. Prasky a suspenzie premiesa a homogenizuje v priebehu
niekol'kych sekund pri frekvencii 30 Hz - bezkonkurenc¢ne rychlo a
jednoducho sa ovlada.

Kompaktna stolova jednotka je vhodna na bezné homogenizacné
procesy, ako aj na rozrusovanie biologickych buniek na extrakciu DNA/
RNA a bielkovin. Vdaka dlhym ¢asom spracovania az do 99 hodin sa MM
400 idealne hodi na vyskumné aplikacie, napriklad v mechanochémii.

Na trhu neexistuje porovnatelna technoldgia z hladiska vykonu a
flexibility tohto mlynceka.

MoZno vas zaujmu aj modely oscilacnych mlynov MM 500 nano a MM
500 vario, ktoré pracuju na rovnakom funkénom principe pri frekvencii
35 Hz, ale poskytuju podstatne vyssi vykon. Pre aplikacie, ktoré vyzaduju
chladenie alebo ohrievanie vzorky, je oscilacny mlyn MM 500 control
idedlnou volbou. Kazdy oscilacny mlyn RETSCH ma Specifické aplikacné
zameranie.
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Kliknutim zobrazite video

Produktové video

NAJUNIVERZALNEJSIE ZO VSETKYCH GULOVYCH
MLYNOV

| Max. rychlost 30 Hz

| Horizontalna oscilacia spésobuje silné narazové
efekty na efektivne spracovanie vzoriek

| Vstupna velkost do 8 mm a kone&na jemnost 5
pm

| 2 mlecie stanice pre nadoby s objemom min 2 ml
a max 50 ml, adaptér pre 10 x 2 ml liekovky na
jedno pouzitie a 4 x 50 ml kuZelové centrifugacné
skdmavky

| Ocelové nddoby sa mézu ru¢ne predchladit v

HANDLING

VERSATILITY

TEMPERATURE
REGULATION &
MONITORING

POWER

FINAL
FINENESS

MAX. JAR
VOLUME

MIN. JAR
VOLUME

POSSIBLE
NO. OF 50 ML
JARS

kvapalnom dusiku

| Kalibrovana rychlost a ¢as, maly stolny model,
ulozitelné SOP a programy cyklu, 7 réznych
materialov nadob
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VYKON A DIZAIN

| Vykonné mletie na principe narazu a trenie az
do 30 Hz

| Vybaveny 2 mlecimi stanicami pre mletie az
20 vzoriek naraz

| Pamaéat pre 12 standardnych operacnych
postupov (SOP) a 6 programovych cyklov

|  Pohodlny dotykovy displej, vyrazné znizenie
hluku

BEZKONKURENCNA
VSESTRANNOST

| 3 rbézne rezimy mletie: suchy, mokry alebo
kryogénny

| Zmiesa praskovu vzorku a spojivo v plastovych
nadobach pred tvorbou peliet, napr. pre XRF
analyzu

| Vhodny pre vyskumné aplikacie, ako je
mechanochemie alebo pre biologické
narusenie pomocou narazov koralikov

| Extrakcia pesticidov (QUEChERS) a
rastlinnych zloziek
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OSCILACNY MLYN MM 400

KALIBRACIA ZABEZPECUJE
REPRODUKOVATELNE VYSLEDKY

Reprodukovatelnost je v procesnom retazci od odberu vzoriek az po
analyzu prvorada. Laboratérne vybavenie, ktoré sa da kalibrovat,
zarucuje vzdy reprodukovatelné vysledky s minimalnou Standardnou

odchylkou. To je uzito€né najma pri porovnavani vysledkov ziskanych na
réznych miestach.

MM 400 je prvy laboratéorny mlyncek, ktory sa da kalibrovat. Spoloc¢nost
RETSCH najprv kalibruje ¢as a frekvenciu mlyna a ponuka pravidelnu
kalibracnu sluzbu, aby sa zabezpecili reprodukovatelné procesy mletia.

Tato funkcia je vhodna najma pre

| Skusobné laboratoria s réznymi lokalitami

| akreditované laboratoria, ktoré uplatiuju normy ISO/IEC 17025 alebo
ISO 9000ff

| Farmaceutické vyrobky

OSCILACNY MLYN MM 400

REPRODUKOVATELNOST MECHANOCHEMICKYCH REAKCIi V
OSCILACNOM MLYNE MM 400

Reprodukovatelnost je zakladnym principom vedeckého vyskumu a je nevyhnutna na zabezpecenie
doéveryhodnosti a spolahlivosti vedeckych zisteni. Oscilacny mlyn MM 400 bol testovany z hladiska
reprodukovatelnosti v rdmci mechanochemickej reakcie a preukazalo sa, Ze poskytuje vynikajucu
reprodukovatelnost pocas niekolkych opakovani, pre obe polohy upnutia a tiez medzi réznymi zariadeniami. [1]

Drobné zmeny frekvencie z 30 Hz na 29 Hz alebo 28 Hz maju vplyv na vytaznost reakcie. Zasadny zaujem je,
aby oscilaé¢ny mlyn udrziaval nastavenu hodnotu, napr. 30 Hz, a neodchyloval sa od nej. Tento predpoklad spifia
mlyn MM 400, ktorad sa dodava s kalibraénym certifikatom.

Mechanochemicka reakcia y-Al203 + ZnO -> ZnAI204 prebiehala 30 min s pouzitim 25 ml mlecich nadob, 2 x 15
mm mlyncekovych gulécok, 1g edukatoy, pri 28 Hz, 29 Hz a 30 Hz patkrat za sebou. Porovnanie medzi lavou a
pravou upinacou stanicou ukazalo vysoko reprodukovatelné vysledky, tiez porovnanie medzi 5 pokusmi.
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XRD vzorce po mechanochemickej reakcii y-Al203 + ZnO -> ZnAI204: viavo: brusenie pri 28 Hz, 29 Hz a 30 Hz, vysledky po 5. reakcii.
Uprostred: Porovnanie lavej a pravej mlecej stanice pri 28 Hz po 5. reakcii. Vipravo: Reakcia 1az 5 pri 30 Hz, prava mlecia stanica. Vysledky

prezentovala skupina Claudie Weidenthalerovej. [8]

Experimenty sa zopakovali s pouzitim iného

zariadenia MM 400, aby sa porovnali vysledky medzi
oboma mlynmi. Opat sa overila vynikajldca Gl
reprodukovatelnost pri 5 testoch vykonanych pri
frekvencii 30 Hz pre lavd aj pravud mleciu stanicu.
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Takmer identické vysledky (hmotnostné % eduktov a produktu) a
reprodukovatelnost sa dosiahli s inym zariadenim MM 400.

Vysledky prezentovala skupina Claudie Weidenthalerovej. [1]

OSCILACNY MLYN MM 400

RIESENIE PRE BIOLOGICKE APLIKACIE A NARUSENIE BUNIEK

Oscilacné mlyny sa Casto pouzivaju na homogenizaciu biologickych vzoriek. Takzvané drobenie s malymi
sklenenymi koralkami je osvedCenou metddou na rozrusovanie buniek kvasiniek, mikrorias alebo baktérii.
Vzorka sa pocas tohto procesu len mierne zahrieva, Co mozno znizit na minimum predbeznym ochladenim.

MM 400 umoznuje efektivne rozrudit az 240 ml bunkovej suspenzie na extrakciu DNA/RNA a bielkovin. Na
presnu diagnostiku infekcii mozZzno neporusené baktérie izolovat z tkaniva pomocou adaptérov v 8 x 30 ml
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skimavkach alebo 10 x 5 ml flastickach.

Pristroj MM 400 mozno pouzivat s celym radom jednorazovych adaptérov na injekéné liekovky s nasledujdcimi
kapacitami:

20x02ml/20x150r2ml/10x5ml/8x30 ml/8 x50 ml

Koénickeé centrifugac¢né skimavky su najvhodnejsie na mletie 25 az 30 g rastlinného materialu, napriklad kvetu
konope. Tieto 50 ml skimavky mozno pouzit aj na homogenizaciu az 8 vzoriek tkaniv, napriklad Cerstvej
pecene v timivom roztoku, pomocou ocelovych alebo zirkdnovych guliciek. Na minimalizaciu mechanického
namahania skimaviek sa odporuca znizena frekvencia a vysoka Uroven naplnenia, napr. pufrom a vzorkou.

Kliknutim zobrazite video Kliknutim zobrazite video

Oscilacny mlyn MM 400 - narusenie kvasinkovych Oscilacny mlyn MM 400 - Homogenizacia kanabisu*
buniek*

*Video ukazuje predchadzajuci model s identickym funkénym

principom.
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OSCILACNY MLYN MM 400

RIESENIA PRE KRYOGENNE MLETIE

Suprava kryo je cenovo vyhodné riesenie na kryogénne spracovanie vzoriek pomocou oscilatného mlyna MM
400. SUprava pozostava z dvoch izolovanych nadob, dvoch kliesti a ochrannych okuliarov.

Vzorka, ktord sa ma krehcit, a mlecia gula sa naplnia do mlecej nadoby z nehrdzavejlcej ocele, ktora sa pevne
zaskrutkuje. Nepriame krehcenie sa vykonava predbeznym ochladenim nadoby v kdpeli s tekutym dusikom.
Priblizne po 2 minudtach je vzorka dostatocne ochladena na kryogénne spracovanie..

Ak je potrebné vyhnut sa priamemu kontaktu s tekutym dusikom, vhodnou volbou je mlyn CryoMill alebo
oscilacny mlyn MM 500 control. Oba mlyny mozno prevadzkovat s nadobami vyrobenymi z inych materialov
ako ocel na kryogénne mletie.

Kliknutim zobrazite video

Oscilacny mlyn MM 400 - kryogénne mletie*
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APLIKACIE V MECHANOCHEMII
Mechanochémia umoznuje rychle reakcie latok v prostredi bez o
rozpustadiel. Niektoré chemickeé reakcie si vyzaduju trecie sily P
planetového gulového mlyna, zatial' o iné typy reakcii si vyzaduju prisun f Y %?m%o T
energie prostrednictvom narazov - prave tu prichadza na rad oscilacny ‘ . b “uunnn ° 0y
milyn MM 400. L SR
S 2o | ML Ty o
Objemy vzoriek, ktoré su k dispozicii pre vyskumné aplikacie, su ¢asto ° o a0 w0 aw
velmi malé. Preto su vyhodné malé velkosti nadob na mletie do 50 ml, "
aké su k dispozicii pre MM 400. Vzhladom na Casto dlhé reakéné cCasy je Casovy priebeh Knoevenagelove] reakcie medzi
dalsim dolezitym aspektom moznost naprogramovat niekolkohodinovy vanilinom a kyselinou barbiturovou za
cas procesu. mechanochemickych podmienok s pouzitim
Oscilacné mlyny ponukaju v porovnani s planetovymi gulovymi mlynmi mlecich guldok z oxidu zirkoniéitého s priemerom
v mechanochemickych aplikaciach jedinec¢nu vyhodu: pouzitie 2x10 mm v19 ml PMMA mlecej nadobe pri frekvencii
priehladnych nadob v kombinacii s typickym horizontalnym pohybom HO iz Rzl prebiehe]ies Fets S0 mindi s
nadoby umoznuje in-situ RAMAN spektroskopiu. To umoznuje viditelnym priebehom indikovanym zmenou farby.
monitorovat reakény proces v redlnom case s cielom urcit optimalny cas
na dosiahnutie maximalneho vytazku a vyhnut sa predlZzovaniu So stihlasom Dr. Svena Grétza, Ruhr-University
spracova nia. Bochum, Fakulta chémie a biochémie, AG Prof.

Borchardt.

MM 400 ponuka mnoho vyhod pre mechanochemickeé aplikacie:

| Cas spracovania az do 99 h

| Ro6zne velkosti a materidly nddob na mletie

| Transparentné nadoby na mletie z PMMA umozniuju in-situ
spektroskopiu RAMAN

| Programovatelna frekvencia a ¢asy prestavok

| Adaptér pre 4 x 5 ml nddoby na mletie z nehrdzavejlcej ocele
umozniuje az 8 simultannych reakcii
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+ TH:BA Cocrystal
CO-CRYSTAL SCREENING WITH
THE MM 400
Co-crystal screening can be effectively performed in g
Mixer Mills. In a study [9] using the MM 400, 2 ml £
steel tubes and the corresponding PTFE adapter ;iz
were employed to co-crystallize theophylline and B
benzamide in a 1:1 ratio under the following
. M! )
conditions: V| i i
ey \,JWJL.JH“UJJU@LWQ\&M
60 min milling time 5 1 15 20 25 30 35

28 [°], Wavelength (Cu)= 1.54178A
30 Hz frequency [’], Wavelength (Cu)

One 6 mm steel ball per tube
Four experiments without solvent and four with
20 pL ethanol

XRD vzory po vytvoreni kokrystalu teofylinu a benzamidu po 60
mindtach mletia v MM 400 v porovnani so simulovanou
referenciou. Vysledky prezentované v experimentoch Dominika Al-

. . . Sabbagha. [2]
X-ray powder diffraction patterns of the eight

resulting samples (shown in green) align closely with
the simulated reference pattern of the target co-
crystal. All observed signals correspond to the
desired product, with no significant additional
signals, indicating successful and reproducible co-
crystal formation. The MM 400 with 2 ml steel tubes
delivers consistent results, and this compatibility
extends to the MM 500 series, which can also
accommodate 2 ml steel tubes.
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CHEMIA V MLYNCEKU: RECYKLACIA TEFLONU (PTFE) S VYUZITIM
MECHANICKEJ ENERGIE

MECHANOCHEMICKA RECYKLACIA PTFE (TEFLONU)

Mechanochemické reakcie je mozné pomocou zariadenia MM 400 realizovat mimoriadne efektivne. Najnovsie
vyskumy ukazuju, ako je mozné v zariadeni MM 400 rozlozit PTFE (teflén) prostrednictvom reakcie so sodikom
za vyuzitia mechanickej energie. Intenzivny pohyb mlecich gul poskytuje energiu potrebnu na rozbitie
stabilnych uhlikovo-fluérovych vazieb — bez akéhokolvek dodatocného tepla alebo tlaku. Tymto spdésobom je
mozné velké mnozstvo materidlu premenit na fluorid sodny a uhlik — ¢o je slubny pristup pre buduce
recyklacné procesy.

Proces s vyuzitim zariadenia MM 400 bol si¢astou renomovaného vedeckého programu ,Forschung aktuell*
na stanici Deutschlandfunk. Vypocujte si ho!

Radiova relacia je k dispozicii iba v nemc¢ine.
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FUNKCIONALIZACIA BIOMASY PRE FARMACEUTICKE APLIKACIE
PROSTREDNICTVOM MECHANOCHEMIE

Mechanochémia transformuje sposob vyroby funkénych biomaterialov a kationova celuldza je toho ukazkovym
prikladom. Pomocou procesu bez rozpustadiel sa bavinené vidakna kombinuju s katalytickou bazou a
minimalnym mnozstvom prisady a potom sa melu spolu s kationovym cCinidlom, aby sa aktivovala reakcia
pomocou oscilacného mlyna MM 400. Tento pristup v tuhom skupenstve eliminuje vodu a objemovée
rozpustadla, ¢im dramaticky znizuje spotrebu chemikalii a odpad v porovnani s konvenénymi metédami. Po
mleti nasleduje kratky krok starnutia, ktory dokonci reakciu a poskytne vysoko nabité celuldzové viakna s
vynimocnym vykonom. [3]

Optimalne reakéné podmienky: Bavinené viakna boli mleté v 50 ml nerezovej nadobe s 3 x 10 mm guléckami 5
minut pri 25 Hz, potom sa pridaval EPTMAC a zmes sa mela dalSich 30 minut. Nasledné dozrievanie reakénej
zmesi pri 50 °C pocas 24 hodin, nasledované Soxhletovou extrakciou (48 h) a lyofilizaciou, viedlo k izolacii
Cistého cCF materialu.

Preco je to zaujimavé pre farmaceuticky priemysel?

Tieto kationoveé viakna vykazuju silné elektrostatickeé vazby na virusy, Co umoznuje efektivne odstranovanie
patogénov z vody a procesnych tokov — ¢o je klGcoveé pre sterilnd vyrobu a aplikacie v Cistej vode. Okrem
filtracie ponuka material potencial na podavanie liekov, antimikrobialne povrchy a bioprocesné pomaocky.
Proces dosahuje vynikajuce ukazovatele udrzatelnosti, ktoré su v sdlade s principmi zelenej chémie a cielmi
priemyslu. Umoznuje tiez presnu kontrolu hustoty naboja pre prispdsobeny vykon.

Tato inovacia ukazuje, ako mechanochémia dokaze priniest vysoko hodnotné, ekologicky Setrné rieSenia pre
farmaceuticku vyrobu — kombinujuc bezpecnost, efektivitu a udrzatelnost v jednom prelomovom pristupe.

OSCILACNY MLYN MM 400

RAMANOVA SPEKTROSKOPIA IN-SITU

Ramanova spektroskopia in-situ je vykonna
analyticka technika, ktora umoznuje monitorovanie a
analyzu materidlov v ich prirodzenom alebo
technologickom prostredi. Tato metdda vyuziva
Ramanov rozptyl, jav, pri ktorom svetlo interaguje s
molekularnymi vibraciami, ¢o vedie k posunu vinovej
dizky rozptyleného svetla. Tieto posuny poskytuju
jedinecny spektralny odtlacok analyzovaného
materialu, ktory umoznuje nahliadnut do jeho

14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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chemického zlozenia alebo molekularnej struktury.

Aspekt "in-situ" sa vztahuje na schopnost pozorovat
a merat tieto charakteristiky priamo pocas
prebiehajuceho procesu. To moéze zahfhat
pozorovanie zmien v pritomnosti réznych
chemickych reakcii, tiez tzv. mechanochémiu.
Mechanochémia zahfna pouzitie narazovych,
striznych alebo trecich Cinnosti na vyvolanie
chemickych zmien v pevnych latkach. Tento pristup
je ¢oraz popularnejsi pre svoju schopnost obist
potrebu rozpustadiel, Co potencidlne ponuka
ekologickejSiu a energeticky UucinnejSiu cestu
chemickej syntézy. Ramanova spektroskopia mdoze
poskytnut neocenitelné poznatky o reakénom
mechanizme, fazovych premenach, reakénej kinetike
alebo na optimalizaciu reakénych podmienok.

E

porcor VERDER,

MM 400 je ,Raman-ready”, Co umoznuje jednoduché odstranenie spodnej vliozky. Spodna doska ma otvory pre
Ramanovu sondu na désledné meranie na dne nadob umiestnenim Ramanovej sondy pod mlyncek, a teda
pod nadoby, kde je interakcia Castic najintenzivnejsia, Co zarucuje presné udaje. Mlecie nadoby Retsch PMMA
svojou priehladnostou a chemickou odolnostou zlepsuju spektralne Udaje bez kontaminacie. Rovné vonkajsie
tvary nadob este viac zlepsuju spektroskopické udaje. Tieto konstrukéné Upravy zefektivihuju experimentalny
pracovny postup. Vyskumnici teraz moézu vykonavat Ramanovu spektroskopiu in situ s vacsou jednoduchostou
a presnostou, ¢o otvara nové moznosti hibkovej analyzy materialov.
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PRE BEZPECNE A UCINNE PROCESY MLETIE

PRISLUSENSTVO PRE MM 400
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MLECIE NADOBY ZO 7
ROZNYCH
MATERIALOV

Menovity objem
mlecich nadob so
skrutkovacim uzaverom
sa pohybuje od 1,5 ml
do 50 ml; dostupné
materialy zahrnaju
kalenou ocel, nerezovu
ocel, achat, karbid
volframu, zirkdnia a
PTFE, Co zaistuje
pripravu vzoriek bez
kontaminacie.

Transparentné nadoby
na mletie z PMMA sa
pouzivaju na in-situ
spektroskopiu RAMAN,
ale umoznuju aj
aplikacie s
fotochemickymi
reakciami. Okrem toho
suU odolné voci réznym
chemikaliam. Nadoby
mozno pouzivat s
predchodcom MM 400,
rovnako ako su starSie
modely nadob
kompatibilné s
najnovsim modelom
oscilacného mlyna.
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2 ML SKUMAVKY NA
KRYOGENNE MLETIE

Malé 2 ml ocelové
skdmavky sa pouzivaju

na kryogénne aplikacie.

AZ 20 z tychto
skdmaviek je mozné
upnut do MM 400
pomocou adaptéra.
Vyhoda: odolavaju
nizkym teplotam a
mechanickému
namahaniu a nelamu
sa ako jednorazové
nadoby. Ideadlne pre
najmensie mnozstva
vzoriek v kryogénnom
rozsahu.

[HHetsch’

Q

ADAPTERY PRE
JEDNORAZOVE
AMPULKY

V MM 400 mozno
pouzit adaptéry pre 0,5
/15/2/5mlampulky
na jedno pouzitie. Pre
vacsie mnozstvo
vzoriek, napr. pre
extrakciu bielkovin su k
dispozicii adaptéry pre
50 ml kénické
centrifugacnej
skumavky alebo 30 ml

flase so Sirokym hrdlom.

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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ADAPTERY NA
ZVYSENIE
PRIEPUSTNOSTI
VZORIEK

MM 400 moéze byt
vybaveny adaptérmi, do
ktorych sa zmestia Styri
5 ml mlynceky z
nehrdzavejucej ocele,
¢o umoznuje sucasné
rozprasovanie
maximalne 8 vzoriek.
Tato zvysSena
priepustnost je obzvlast
vyhodna pre
mechanochemické
aplikacie.
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AMPULKY, FLASTICKY A SKUMAVKY PRE MM 400

1.5 alebo 2 mi
jednorazové
uzatvaracie ampulky

2 x10 ml max.

Narusenie buniek pre
DNA/RNA proteiny/
metabolity
Kryogénne mletie
makkych vzoriek
(tkaniva, rastliny,
bunkové pelety,
hmyz)

Sucha alebo mokra
homogenizacia
makkych vzoriek
(tkanivo, hmyz)

14.04.2026
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5ml
jednorazové
uzatvaracie ampulky

2 x5 ampulky max.

Narusenie buniek pre
DNA/RNA proteiny/
metabolity
Kryogénne mletie
makkych vzoriek
(tkaniva, rastliny,
bunkové pelety,
hmyz)

Sucha alebo mokra
homogenizacia
makkych vzoriek
(tkanivo, hmyz)

30 ml
jednorazové flasticky
s Sirokym hrdlom

2 x 4 flasticky max.

Narusenie buniek pre
DNA/RNA proteiny/
metabolity

Sucha alebo mokra
homogenizacia
makkych vzoriek
(tkanivo, hmyz)
Suché mletie tvrdych
vzoriek (kremenny
piesok)

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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50 ml
jednorazové konické
centrifugac¢né skumavky

2 X 4 skimavky max.

\ 4

Narusenie buniek pre
DNA/RNA proteiny/
metabolity

Sucha alebo mokra
homogenizacia
makkych vzoriek
(tkanivo, hmyz)
Extrakcia pesticidov z
potravin/rastlin
(QUECHERS)
MieSanie prasku a
vosku na lisovanie
peliet na XRF

®
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OSCILACNY MLYN MM 400

ODPORUCANE PLNENIE NADOB S GULOCKAMI

Velkost nadoby by sa mala prispésobit objemu vzorky, aby sa zabezpecili optimalne vysledky. Idedlne je, ak su
mlecie gulécky trikrat vacsie ako najvacsi kus vzorky. Pocty a velkosti guléc¢ok uvedené v nasledujucej tabulke
sa riadia tymto pravidlom. Na rozomletie napriklad 20 ml vzorky pozostavajldcej z Castic s velkostou 8 mm sa
odporuca pouzit 50 ml nadobu a 25 mm gulécky. Podla tabulky je potrebna jedna mlynska gula. 20 ml vzorky s
Casticami s velkostou 5 mm vSak moZno homogenizovat pomocou Styroch 15 mm gulécok.

Nadoba na Mnozstvo Max. vstupna Odporacana napln gulécok (v kusoch)

mletie vzorky vel'kost

nominalny @5 o7 @210 212 215

1.5 ml 0.2-05ml Tmm 1-2 | - - - - - -
5ml 05-2ml 2 mm - 1-2 - - - - -
10 ml 2-4ml 4 mm - 5-7 1-2 1-2 - - -
25 ml 4 —170 ml 6 mm - - 5-6 2-4 1-2 - -
35 ml 6-15ml 6 mm - - 6-9 4-6 2-3 1 -
50 ml 8-20 ml 8 mm - - 12-14 | 6-8 3-4 1 1

V tabulke su uvedené odporucané naplne (v kusoch) mlynskych gul réznych velkosti vo vztahu k objemu
mlecej nadoby, mnoZstvu vzorky a maximalnej velkosti vstupného materialu.

14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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OSCILACNY MLYN MM 400

TYPICKE VZORKY MATERIALU

Oscilacné mlyny RETSCH su skutocni vsestranni pomocnici. Homogenizuju napriklad zliatiny, krmivo pre
zvierata, kosti, keramiku, obilniny, chemické vyrobky, uhlie, koks, lieky, elektronicky srot, sklo, zrno, vliasy,
mineraly, olejnaté semena, rudy, papier, rastlinné materialy, plasty, odpadové vody, zemina , slama, tablety,
textil, papier, tabak, vzorky odpadu, drevo, vina atd.

VLAKNITY: VLASY

30 ml vzorky

50 ml nadoba z
nehrdzavejucej
ocele

1x 25 mm gulécka
z nehrdzavejucej
ocele

2min pri 30 Hz

NARUSENIE
BUNIEK:
MIKRORIASY

30 ml bunkovej
suspenzie

8 x50 ml konicka
centrifugacna
skumavka
(adapter)

kazda s 25 ml
sklenenych
gulécok; 0,5-0,75
mm

30 s pri30 Hz

ELASTICKY-
KVAPALNY:
KAPSULA S
TEKUTINOU

15 ml vzorky

50 ml nadoba z
nehrdzavejucej
ocele

1x 25 mm gulécka
z nehrdzavejucej
ocele

krehcenie v

LN> pocas 3 min
4 x2 min pri 30
Hzs
medzichladenim

STREDNE TVRDY/
VLAKNITY: PODA

20 ml vzorky

50 ml nadoba z
nehrdzavejucej
ocele

1x 25 mm gulécka
z nehrdzavejucej
ocele

T min pri 30 Hz

Kliknutim
zobrazite video

PETRZLEN

14.04.2026
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HUil;VNA'l:o- ELASTICISV A VLAKNITY: TVRDY-KI'QEH KY:
VLAKNITY: PEVNY: ) CANNABIS BETON
DREVO POLYURETANOVE
PELETY
3 g vzorky 10 ml vzorky
5mlvzorky 20 ml vzorky 50 ml nadoba z 25 ml nddoba z
10 ml nadoba z 50 ml nadoba z nehrdzavejticej oxidu zirkénia
oxidu nehrdzavejucej ocele 2 x 15 mm gulé&ky
zirkoniciteho ocele 1x 25 mm guldcka z oxidu zirkénia
2 x12 mm guldcky 1x 25 mm guldcka z nehrdzavejucej 2 min pri 30 Hz
z oxidu z nehrdzavejicej ocele
zirkonicitého ocele kreh&enie
3 min pri 30 Hz krehcenie v LN> pocas 2 min
LNz pocas 3 min 90 s pri 30 Hz

4 x2min pri 30
Hzs
medzichladenim

OSCILACNY MLYN MM 400

PRINCIP FUNKCIE

14.04.2026
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Mlecie nadoby MM 400 radialne osciluju vo
vodorovnej polohe. Zotrvac¢nost mlecich guli spésobi
ich naraz s vysokou energiou na material vzorky na
zaoblenych koncoch mlecich nadob a jeho oslabenia
na prasok. Tiez pohyb mlecich nadob v kombinacii s
pohybom guliciek vedie k intenzivhemu mieSaniu
vzorky.

Stupen miesania je mozné este zvysit pomocou
niekolkych mensich gulic¢iek. Ak sa pouzije niekolko
malych guliciek (napr. sklenené gulécky), méze dojst
napriklad k naruseniu biologickych buniek. U&inky
velkého trenie medzi gulickami zabezpecuju ucinné
narusenie buniek.

Kliknutim zobrazite video
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OSCILACNY MLYN MM 400

TECHNICKE UDAJE

Aplikacie

Oblast pouzitia

Vstupny material

Princip redukcie velkosti zrna
Vstupna velkost materialu *
Konecna jemnost

Vel'kost davky / vstupné mnozstvo*
Pocet mlecich stanic
Frekvencia vibracii
Priemerna doba mletia

Max. ¢as mletia

Suché mletie

Mletie za mokra

Kryogénne mletie

Spracovanie bunkového materialu
pomocou mikroskimaviek

Samocentrujlice upinacie zariadenie
Druhy mlecich nadobiek

Material mlecich nastrojov

Vel'kosti mlecich nadob
Nastavenie doby mletia
Ulozitelné SOP

Ukladacie cyklistické programy
Elektrické napajanie

Pripojenie k elektrickej sieti
Koéd ochrany

Spotreba energie

S x V x H zatvoreny

14.04.2026
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zmenSovanie velkosti, mieSanie, homogenizacia, rozrusovanie
buniek, kryogénne mletie, mechanochémia

bioldgia, chémia / plasty, geoldgia / metalurgia, jedlo,
medicina / farmaceutika, polnohospodarstvo, sklo / keramika,
stavebné materidly, strojarstvo / elektronika, zivotné prostredie
/ recyklacia

tvrdé, stredne tvrdé, makkeé, krehké, elastické, vlaknité
naraz, trenie

<=8 mm

~5pum

max. 2 x 20 ml

2

3-30 Hz (180 - 1800 ot/min)
30s-2min

99 hodin

ano

ano

ano

ano, az do 20 x 2.0 ml

ano
nadoby so skrutkovacim vekom

kalena ocel, nehrdzavejuca ocel, karbid volframu, achat, oxid
zirkdnia, PTFE, PMMA

1.5ml/5ml /10 ml/25 ml /35 ml/50ml
digitélny,10s-8h

12

6

100-240 V, 50/60 Hz

1-fazove

IP 30

165W

385 x 350 x 470 mm

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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Vaha netto ~ 275 kg
Normy CE

*v zavislosti na vstupnom materidle a nastaveni zariadenia / nastavenie
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OBJEDNACIE DATA A ZIADOST

OSCILACNY MLYN MM 400

Oscilaény mlyn MM 400 s rychloupinacim zariadenim (nadoby na mietie a gule objednajte, prosim, samostatne)

20.715.0001 = MM 400 100-240 V, 50/60 Hz

=

MLECIE NADOBY MM 400, SKRUTKOVACIE

KALENA OCEL
01.462.0237 I ' 25 ml
o
NEREZOVA OCEL
01.462.0230 T ‘& 1,5 ml
01.462.0231 I s 5ml
19
01.462.0290 5 ml (na pouzitie s adaptérom 02.706.0351)
01.462.0236 I ﬂ 10 ml
@
01.462.0213 .. 25 ml
01.462.0214 I I 35 ml
01.462.0216 4 ' 50 ml

KARBID VOLFRAMU

01.462.0235 ‘ 10 ml
5
14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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01.462.0217 I 25 ml
ACHAT
01.462.0232 a 5ml
e
01.462.0233 I 10 ml
8

OXID ZIRKONICITY
01.462.0234 F 1 10ml

01.462.0201 [i D 25 ml

01.462.0215 [ 1 35 ml

PTFE
01.462.0238 el 25ml
]
01.462.0244 E g  35ml
22.041.0004 E MiesSacie kadicky polystyrén, 56 ml 100 kusov
PMMA, PRIEHLADNE NADOBY NA MECHANOSYNTEZU
01.462.0539 - 10 ml, 10 kusov

02.462.0539 - 10 ml, 2 kusy

PRISLUSENSTVO NA AERACIU A ZVYSENIE TLAKU

14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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01.462.0548 == SUprava: aeracna nadoba z nerezovej ocele s objemom 28 ml, filter 10 um, tesnenia
@ a armatury 2 x 1/8" pre hadicu s priemerom 3 mm a hribkou steny 0,65 mm
(vratane hadice 2 x3 m)

22.050.0005 Konverzna sada obsahujuca 2 konektory pre hadice na mleci ramene, spodnu
dosku na vyvedenie hadic z krytu a protizavazie

PRISLUSENSTVO K NADOBAM NA MLETIE PRE MM 400

22.486.0005 mmwewm  KIUC pre mlecie nadoby, 2 kusy

(1=
02.706.0351 L Adaptér na pouzitie 2/4 mlecich nddob 5 ml (01.462.0550)
22.085.0007 u Tesnenie pre mleci nadobu 1,5 ml, 10 ks
22.085.0008 Tesnenie pre mleci nadobu 5 ml, 10 ks (pre mleci nadobu 01.462.0231)
o
22.111.0001 Tesnenie pre mleci nadobu 5 ml, 10 ks (pre mleci nadobu 01.462.0550)
22.085.0009 u Tesnenie pre mleci nadobu 10 ml, 10 ks
22.085.0006 n Tesnenie pre mleci nadobu 25 ml z tvrdenej ocele a nerezovej ocele, 10 ks
22.085.0003 5, Tesnenie pre mleci nddobu 25 ml, oxid zirkonicity a karbid volframu, 10 ks
i - £
22.085.0005 n Tesnenie pre mleci nddobu 35 ml nerezova ocel, 10 ks
22.085.0004 ey Tesnenie pre mleci nadobu 35 ml oxid zirkonicity, 10 ks
22.085.0002 Tesnenie pre mleci nddobu 50 ml nerezova ocel, 10 ks

PRISLUSENSTVO PRE MIESANIE A NARUSENIE BUNIEK MM 400

22.001.0020 Adaptér pre 4 konické centrifugacné skimavky (napr. Falcon® skdmavky), 2 kusy,
vr. 20 skimaviek

=
i
‘ ‘.
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05.026.0001 - Kdénické centrifugacné skdmavky, 50 ml, 20 pieces
-
22.001.0021 (i) Adaptér pre 4 flase se Sirokym hrdlom, 2 kusy, vr. 12 Sirokohrdlych flias, 30 ml

PRISLUSENSTVO PRE KRYO MLETIE MM 400

22.354.0001 “ Kryo sada na chladenie nadob na mletie s kvapalnym dusicnanom (obsahuje: 2 x
izolované nadoby (1 a 4 litry), 2 x klieSte na nadoby na mletie, 1 x ochranné okuliare)

PRISLUSENSTVO MM 400

99.200.0043 IQ/OQ Dokumentacia pre MM 400

PRISLUSENSTVO PRE NARUSENIE BUNIEK A TKANIV

22.008.0010 - Adaptér pre 5 reakénych ampuliek 5,0 ml, vyrobeny z PTFE

22.008.0014 Adaptér pre 10 reakénych ampuliek s objemom 1,5 a 2,0 ml, vyrobeny z PTFE alebo
nerezovej ocele

22.008.0005 r 1 Adaptér pre 5 reakénych aampuliek s objemom 1,5 a 2,0 ml, vyrobeny z PTFE alebo
L" —  herezovej ocele

22.008.0006 F 1 Adaptér pre 10 reakénych skdmaviek 0,2 ml, vyrobenych z PTFE

22.749.0006 Uzatvaratelné reakéné skimavky 5,0 ml, 200 kusov

22.749.0001 Uzatvaratelné reakéné skimavky 2,0 ml, 1000 kusov

22.749.0002 Uzatvaratelné reakéné skimavky 1,5 ml, 1000 kusov

22.749.0004 Uzatvaratelné reakéné skimavky 0,2 ml, 1000 kusov

22.749.0008 A1 Reakené flasticky z nerezovej ocele 316L, 2,0 ml, 10 ks (na pouzitie s adaptérom

Y ¥ 22.008.0014)

MLECIE GULE
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KALENA OCEL

05.368.0029

05.368.0030

05.368.0059

05.368.0032 y
05.368.0108 F. k|
NEREZOVA OCEL
22.455.0010
22.455.00M P .
22.455.0002 -»ﬂ !
22.455.0001 | ’J
22.455.0003 o
05.368.0034 |
05.368.0035
05.368.0063
05.368.0037 A
14.04.2026
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5mm @
7 mm @
10 Mm@
12 mm @

15mMm @

2 mm @, 500 g (cca 110 ml)
3mm @, 500 g (cca 120 ml)
3Imm @, 200 ks (cca 6 ml)
4 mm @, 200 ks (cca 14 ml)
5 mm @, 200 ks (cca 25 ml)
5mm @

7mm @

10 mm &

12mm g

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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053680109 g 15mmJ
05.368.0062 20mm @
.

05.368.0105 [ .] 25mm @

KARBID VOLFRAMU

22.455.0006 =7  3mm @, 200 ks (cca 6 ml)

's

L

22.455.0005 Q 4 mm @, 200 ks (cca 14 ml)

22.455.0004 r‘ 5mm @, 200 ks (cca 25 ml)

05.368.0038 . 5mm @
05.368.0039 . 7mm @
05.368.0071 I . 10 Mm@
05.368.0041 12mm @

053680110  gmmm 15mm @
]

ACHAT
05.368.0024 5mm @
05.368.0025 7mm @

05.368.0067 10 mMm @
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05.368.0027 12mm @

OXID ZIRKONICITY

05.368.0089 n 2mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
05.368.0090 n 3 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
22.455.0007 - 3Imm @, 200 ks (cca 6 ml
— ( )
22.455.0009 [ W 5mm @,200 ks (cca 25 ml)
Y
05.368.0146 7mm @
05.368.0094 n 10 mm @
05.368.0096 “ 2mm@
05.368.0113 [’ 7 15mMm@
-
d
05.368.0093 H 20mm @
05.368.0106 - 25mm @

PTFE S OCELOVYM JADROM

05.368.0045 - 10 mm @

05.368.0046 12mm @

05.368.0114 [’ 7 15mm@
E

d

05.368.0047 “ 20 mm @
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POLYAMID PRE MIESACIE KADICKY

05.368.0042 - 5mm @

05.368.0043 7mm @
05.368.0044 - 9mm @
05.368.0003 - 2mm @

SKLENENE KORALKY

22.222.0001 n 0.0 - 0.25 mm &, 500 g (cca 320 ml)

22.222.0002 - 0.25-0.50 mm @, 500 g (cca 320 ml)

22.222.0003 - 0.50-0.75 mm @, 500 g (cca 320 ml)

22.222.0004 - 0.75-1.00 mm @, 500 g (cca 320 ml)

22.222.0005 - 1.00 -1.50 mm @, 500 g (cca 320 ml)
14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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