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A PM 100 bolygé golyésmalom egy nagy
teljesitmény asztali modell egyetlen
orléallomassal és egy kénnyen kezelhet6
ellensulyozassal, amely akar 8 kg tomegeket is
kompenzal. Tételenként akar 220 ml mintaanyag
orlését is lehetévé teszi.

A bolygé golyésmalmok rendkiviil nagy
centrifugalis ereje nagyon nagy porlasztasi
energiat és ezaltal rovid 6rlési idét eredményez.

A PM 100 gyakorlatilag minden olyan iparagban

megtaldlhato, ahol a mindségellendrzési folyamat a Kattintson ide a vided letoltéséhez!
legmagasabb kdvetelményeket tamasztja a

tisztasag, a sebesség, a finomsag és a

reprodukalhatosag tekintetében.

A malom kivaldéan alkalmas olyan kutatasi
feladatokra, mint a mechanokémia (ko-kristalyok
szUrése, mechanoszintézis, mechanikai 6tvozés és
mechanokatalizis), vagy ultrafinom kolloid &rlés
nanomeéteres skalan, valamint olyan rutinfeladatokra,
mint a lagy, kemény, torékeny vagy szalas anyagok
keverése és homogenizalasa.

AZ IDEALIS GOLYOSMALOM A STANDARD w

ALKALMAZASOKHOZ

POWER

| Maximalis fordulatszam 650 fordulat/perc

| Akar10 mm-es adagolasi méret és 0,1 pm-es végsd
finomsagig

| 16rl6allomas 12 mi-tél 500 ml-ig terjedd
tégelyekhez

| 12 -80 ml-es Uvegek egymasra helyezheték
(egyenkent két Uveg). REGULATION &

| GrindControl a hémérséklet és a nyomas mérésére MONIToRING

FINAL

VERSATILITY FINENESS

MAX. JAR

HANDLING VOLUME

MIN. JAR
VOLUME

POSSIBLE
az edényben. NO. OF 50 ML

JARS
| légtelenits fedelek az Gveg belsejében 1évé légkor

szabalyozasara
| Tarolhatd SOP-ok és ciklusprogramok, 5
kulonbo6z6 edényanyag szaraz és nedves 6rléshez
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GYORS ES EROS

Veszteségmentes
méretcsokkentés egészen
a szubmikronos
tartomanyba

A nedves 6rléssel a
nanomeéteres
tartomanyba esé
részecskemeéret érhetd el
(<100 Nnm)

Valtozé fordulatszam 100
és 650 fordulat/perc
kozott,

fordulatszam arany 1:-2
Orlés a gravitacio
33,3-szoros gyorsulasaval
Tételes feldolgozas max. 1
X 220 ml minta

2 x 20 ml minta
tételenként, egymasra
helyezett Uvegekkel
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REPRODUKALHATOSAG, BIZTONSAG ES
KONNYU KEZELHETOSEG

| Reprodukalhaté eredmények a sebességszabalyozasnak
kdszonhetben

| Az érl6edények egyszerl és biztonsagos rogzitése

| A biztonsagi csiszka megakadalyozza a gép elinditasat
biztonsagosan rogzitett edények nélkul.

| Tokéletes stabilitas a laboratériumi padon a FFCS technoldégidnak

kdszonhetben

| Innovativ ellensuly- és kiegyensulyozatlansag-érzékeld a fellgyelet
nélkuli mikodéshez

| Kényelmes paraméterbeallitas a kijelzén keresztll és ergonomikus 1
gombos muUkodtetés

| Automatikus csiszolékamra-szelléztetés

| 10 SOP tarolhatd, programozhaté inditasi idé

| Az dramkimaradas biztonsagi mentés biztositja a fennmaradd
feldolgozasi id6 tarolasat

BEALLITASOK ES BEALLITASOK

| Szaraz és nedves 6rlés lehetséges

| Alkalmas hosszu tavu kisérletekhez, max. 99 éra.

| Az intervallumos muikodés lehetévé teszi a hiitési sziineteket

| Az irdnyvaltas segit minimalizalni az dsszecsapddasi hatasokat

14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
oldal 4/26 MUszaki valtoztatas és tévedés joga fenntartva.



[HHetsch’

a VERDER company

A LEGIJOBB
ALTERNATIVA A
RETSCH BOLYGO
GOLYOSMALOMHOZ?
EGY RETSCH
KEGOLYOSMALOM.

Hasznalja ki a kulondsen
ergonomikus kezelhetdség
elényeit, mikozben a
nanométeres tartomanyig
azonos finomsagokat érhet el.
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ELSO A BIZTONSAG: ELLENSULY ES BEFOTTESUVEG ROGZITES

ELLENSULY

SAFETY SLIDER

Kattintson ide a vided letdltéséhez!

Az egyetlen 6rlGallomassal rendelkezd
bolygdmalmok kiegyensulyozas céljabdl ellensulyt
igényelnek. A PM 100 bolygoébolygdmalomban ez az
ellensuly egy ferde vezetésinen allithaté be, hogy
kiegyenlitse a kuldnbdzé méretd 6rléedények eltérd
sulypontmagassagat, és igy elkerulje a gép
nemkivanatos lengéseit.

14.04.2026
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Kattintson ide a vided letdltéséhez!

A RETSCH bolygokerekes golydosmalmok
Uzemeltetése kulonosen biztonsagos. Robusztus
biztonsagi csuszka van rajtuk, amely biztositja, hogy
a malmot csak akkor lehet elinditani, ha az
orléedényt egy szoritdszerkezettel biztonsagosan
réogzitették. Az 5nmukodo zar biztositja, hogy az
orléedény helyesen és biztonsagosan uljon. Ez a
bevalt, szilard mechanikus rendszer kevésbé
meghibasodasra hajlamos, mint az elektronikus
megoldasok - a felhasznald barmikor teljes
mértékben hozzaférhet a mintahoz. Az elektronikus
rendszer meghibasodasa esetén példaul nem lehet
feloldani a befétteslvegeket.
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NEDVES ES NANOMERETU ORLES A PM 100-ZAL

A nedves &rlést 5 um alatti szemcseméret elérésére hasznaljak, mivel a
kis szemcsék hajlamosak feltoltédni a felUletikon és agglomeralédni,
ami megneheziti a szaraz Uzemmaodban tortend tovabbi érlést. Folyadek
vagy diszpergaldszer hozzaadasaval a részecskék elkulonitve tarthatok.

Nedves 6rléssel torténd nagyon finom, 100 nm-es vagy annal kisebb
részecskék (nanoméretd drlés) eldallitasahoz inkabb surlodasra, mint
Utésre van szUkség. Ezt nagyszamu kis &rlégolyd alkalmazasaval érik el,
amelyek nagy felUlettel és sok sdrlédasi ponttal rendelkeznek. A tégely
idealis toltottségi szintjének 60 %-ban kis érlégolyokbal kell allnia.

Kattintson ide a vided
letoltéséhez!

A tégelyek toltéseérdl, a nedves 6rlésrdl és a minta visszanyerésérdl|
tovabbi részletekért nézze meg a videot.

Az dbra a timfold (Al,Oz) 650 fordulat/perc Egy masik kisérletben az anyagot el8szor 1 6ran
fordulatszamon torténd érlésének eredmeényét keresztll 1 mme-es 6rlégolyokkal, majd 3 éran
mutatja a PM 100-ban. 1 éra vizben 1 mm-es keresztul 0,1 mme-es 6rlégolydkkal porlasztottak.
orlégolyokkal végzett méretcsokkentés utan a Ebben az esetben 76 nm-es atlagos méretet értek el.
részecskeméret-eloszlas atlagértéeke 200 nm; 4 ora
utan 100 nm. el /____,
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percent by volume

particle size [um]

Timfold érléese T mm-es driégolyokkal (1 ora), majd O,1
mm-es golyokkal (3 ora) vizben.

particle size [um]

Timfold &rlése vizben 1 mm-es drlégolyokkal (balra) 1
ora (kék) és 4 ora (zold) utan.
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Az eredmények azt mutatjak, hogy a bolygd golydésmalmok képesek a nanométeres tartomanyba esé
részecskeméreteket eléallitani. A megfelel golydméret kivalasztasa, a folyadék tipusa és a folyadék/szilardsag
arany (viszkozitasi szint) déntd szerepet jatszik ebben a folyamatban.

PM 100 BOLYGOMUVES-GOLYOS MALOM

EASYFIT ORLOEDENYEK A KIVALO EREDMENYEKERT

A teljesitményt és a mintael&készités eredményét az 6rléedény és a golyotoltet kivalasztasa is meghatarozza.
Az EasyFit edénysorozatot kifejezetten olyan extrém munkakorulményekhez tervezték, mint a hosszu tavu
kisérletek, akar 800 fordulat/perc maximalis fordulatszamon, nedves 6rlés, nagy mechanikai terhelés és
maximalis fordulatszam, valamint mechanikai étvozés. Ez a tégelysorozat minden RETSCH bolygdmUves
golyésmalomhoz alkalmas.

Az Uj EasyFit érléedénysorozat az 50-500 ml-es tégelyek aljan egy Advanced Anti-Twist (AAT) nevl szerkezetet
tartalmaz. Ez biztositja, hogy az edények még nagy sebességnél is szorosan rogzulnek a csavarodas veszélye
nélkul, és hogy a kopas drasztikusan csdkkenjen. Az Uvegek biztonsagos rogzitése sokkal egyszerlbbé valik: a
megfeleld rogzitési pozicid megtalaldasahoz legfeljebb 60°-0s csavaras szukséges.

Az 50 ml-es és 250 ml-es méretl EasyFit Uvegek geometridja a kordbbi "comfort" modellekhez képest
megnovelték az atmérdt és csokkentették a magassagot. Ez két elénnyel jar: jobb &rlési eredmények és
cserélhetd fedelek, mivel a teljes 6rléedény-valasztékban csak harom atmérémeéret van.

Allandé dtméré-kategoriak.

| 1.4tmérd: 12 ml-es és 25 ml-es drléedények
| 2.4tmérd: 50 ml-es, 80 ml-es és 125 ml-es 6rléedények
| 3. 4tmérd: 250 ml-es és 500 ml-es 6riéedények

| Kaphaté Gvegméretek: ml/25mI/50 ml/80 ml/
125 ml /250 ml /500 ml

| Az innovativ Advanced Anti-Twist (AAT) funkcio
biztositja az érléedények biztonsagos
illeszkedését.

| Nagyfoku rugalmassag, mivel mind a hét
beféttesivegmérethez haromféle fedémeéret all

rendelkezésre
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Nyomas- és poralld O-gydrUs tdmités
megakadalyozza az anyag kifolyasat

|  Atégelyek és golydk 5 anyagbdl alinak
rendelkezésre: edzett rozsdamentes acél,
volframkarbid, achat, szinterezett aluminium-oxid,
cirkénium-oxid.

| Rozsdamentes acél védékopeny achat,
szinterezett aluminium-oxid, cirkdnium-oxid és
volframkarbid &rléedényekhez

| Az edénytest és a fedél kdzotti horony lehetévé
teszi a fedél konnyd kinyitasat, pl. egy spatula
segitségével, ha az edény belsejében alulnyomas
lép fel.

BEFOTTESUVEGEK ES FEDELEK SPECIALIS
ALKALMAZASOKHOZ

| Kolloidos vagy nedves &rléshez specidlis
zaroszerkezettel ellatott érléedény hasznalata

o5 [}

ajanlott. GrindControl Szell6z6fedél ) )

| A specidlis zaroszerkezetet ergonomikus kezelésre Kattintson ide
tervezték. avided

| Alevegdztetéfedelek inert atmoszféra alatti letdltéséhez!

munkavégzésre szolgalnak, példaul ha az oxigén
befolyasolhatja az 6rlési folyamatot vagy a
mechanoszintézist. A fedelek lehetdveé teszik olyan
gazok, mint az argon vagy a nitrogén bevezetését
az orléedénybe.

| Opcionalis nyomas- és hémérsékletmérd rendszer
PM GrindControl

Videod:
Szell6z6fedél

A levegéztetéfedél és a GrindControl mostantol
kulonbo6z6 anyagokbdl készult betétekkel is
felszerelheté. igy a fedelet példaul acél és cirkénium-
oxid edényhez is lehet hasznalni a betét egyszerl
cseréjével.

ADAPTER SPECIALIS ALKALMAZASOKHOZ

Egy specialis adapterrel a ko-kristalyok szlrése
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bolygd golyésmalomban végezhetd, eldobhatd
Uvegcsék, példaul 1,5 ml-es GC Uvegcsék
hasznalataval. Az adapter 24 pozicidval rendelkezik,
amelyek egy 16 poziciét tartalmazo kulsé és egy 8
poziciét tartalmazd belsé gydriben vannak
elhelyezve. A kulsé gydrU akar 16 fiolat is befogad, igy
a PM 400 bolygdgolydémalom hasznalata esetén akar
64 minta egyidejl szlrését is lehetdveé teszi. A belsd

gyUuru 8 pozicidja alkalmas kulonbozd
energiabevitellel végzett kisérletek elvégzésére, pl.
mechanoszintézis kutatashoz.
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MECHANOCHEMICAL DESTRUCTION OF FOREVER CHEMICALS IN PM
100

In a detailed study, Gobindlal et al. (2022) [10] investigated the mechanochemical destruction (MCD) of
perfluorosulfonic acids (PFSASs), a subclass of persistent per- and polyfluoroalkyl substances (PFASs), using the
PM 100.

| Milling Setup: 0.05 g of PFAS standards were mixed with 5 g of quartz sand in a 50 ml stainless steel jar with
ten 10 mm stainless steel balls.

| Milling was performed at ambient temperature and pressure, without solvents or chemical additives.
Samples were milled for up to 720 minutes, under relatively mild conditions, to assess degradation kinetics
and establish the underlying degradation mechanisms.

| The PM 100 achieved 99.99% degradation of total PFSA content after 720 minutes. Individual compounds
like PFOS, PFHpS, PFHXS, PFPeS, and PFBS showed rapid degradation, with PFBS reaching complete
destruction by 180 minutes.

6000 g -©-PFOS
@ ] ] @ J ' - ©-PFHpS
5000 1
[“ MCD of toxic forever chemicals ) R ‘
] Q - ©-PFHxS
PFSAs T 4000 1 &
FFF g
o 5t 11 &, \‘ = © -PFPeS
N Si Si Si S 3000 -
FaC S\b S o - ©-PFBS
—
E E solid waste § 2000 - ®\
n strong Si-F bond g Q)\ 0\
o Q \
daughter products ] 1000 | & S
» solvent-free e ambient temperature and pressure e favourable fluorine fate

0 100 200 300 400 500 600 700
Milling Time (minutes)

Decreasing concentration of different Perflourosulfonic acids
(PFAs) while grinding in the PM100 over a period of 700 min;
Results presented by the group of Kapish Gobindlal [1]

MECHANISM OF ACTION:

Quartz sand, when ground in the PM 100, generates reactive surface radicals that initiate PFAS breakdown.
These radicals facilitate C-F bond cleavage, one of the strongest in organic chemistry, leading to the
mineralization of fluorine into stable Si-F bonds. Another study by the same group highlights the scalability
and effectiveness of MCD using the Retsch PM 100 planetary ball mill for the remediation of PFAS-
contaminated land and the destruction of stockpiled AFFFs.
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AJANLOTT BEFOTTESUVEG TOLTELEKEK

Az optimalis 6rlési eredmények elérése érdekében az edény méretét a feldolgozandé minta mennyiségéhez
kell igazitani. Az 6rl6golydk mérete idealis esetben 3-szor nagyobb, mint a legnagyobb mintadarab mérete. Ezt
az Okdlszabalyt kdvetve az alabbi tablazatban az egyes golydméretekhez és edénytérfogatokhoz tartozo
orlégolydk szama szerepel. Példaul egy 7 mm-es részecskékbdl allé minta 200 ml-es poritasahoz 500 ml-es
edény és legalabb 20 mm-es vagy nagyobb méretl &rlégolydk hasznalata ajanlott. A tablazat szerint 25
orlégolydra van szukség.

Csiszoléedény Minta Max. adagolasi Ajanlott golyétoltet (darab)
névleges mennyisége méret
térfogat @5 mm o7 210
mm mm
12 ml max. <5 ml <Imm 50 15 5 - - -
25 ml max. <10 ml <Imm 95-100 | 25-30 | 10 - - -
50 ml 5-20 ml <3mm 200 50-70 | 20 7 3-4 -
80 ml 10 =35 ml <4 mm 250 - 70 — 30-40 |12 5 -
330 120
125 ml 15-50 ml <4 mm 500 10 - 50 - 18 7 -
180 60
250 ml 25-120 ml <6 mm 1100 - 220 - 100 - 35— 15 5
1200 350 120 45
500 ml 75 -220 ml <10 mm 2000 440 - 200 - 70 25 8
700 230

A tablazat a kilénbozd méretl &ridgolydk ajanlott tolteteit (darabokban) mutatja az érliéedény térfogatahoz, a
minta mennyiségéhez és a maximalis adagolasi mérethez viszonyitva.
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TIPIKUS MINTAANYAGOK

a VERDER company

A RETSCH bolygd golyds malmok tokéletesen alkalmasak példaul 6tvozetek, bentonit, csontok, szénszalak,
katalizatorok, celluloz, cementklinker, keramia, faszén, vegyi termékek, agyagasvanyok, szén, koksz, komposzt,
beton, elektronikai hulladékok apritasara, szalak, Uveg, gipsz, haj, hidroxiapatit, vasérc, kaolin, mészka,
fémoxidok, asvanyok, ércek, festékek és lakkok, papir, pigmentek, névényi anyagok, polimerek, kvarc, magvak,

féldragakdvek, szennyviziszap, salak, talajok, szévetek, dohany, hulladékmintak, fa stb.

SZiVOS-ROSTOS: FA

KEMENY-SZILARD:
MAGNETIT

KOZEPESEN KEMENY:
TALAJ

ROSTOS: SZARITOTT
FU

40 g minta

500 ml rozsdamentes
acél érléedeny

8 x30 mm-es
rozsdamentes acél
Srlégolyok

5 perc 380 fordulat/perc
fordulatszamon.

14.04.2026
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315 g minta

250 ml volframkarbid
orléedeny

15 x 20 mm-es
volframkarbid
orlégolyok

5 perc 500 fordulat/perc
fordulatszamon.

45 ml minta

125 ml rozsdamentes
acél érléedeny

7 x 20 mm-es
rozsdamentes acél
orlégolyok

2 perc 400 fordulat/perc
fordulatszamon.

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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200 ml minta

250 ml cirkonium-oxid
Srldedeny

15 x 20 mm-es
cirkonium-oxid
S6rlégolyok

30 perc 480 rom
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KOZEPESEN KEMENY/ KOZEPESEN KEMENY: KEMENYEN PUHA - NEDVES
ROSTOS: MESzZKSO TOREKENY: LAPIS ORLES: KAROTIN

SZENNYVIZISZAP ‘ LAZULI

170 ml minta 50 g minta + 70 g olaj
20 g minta 500 ml cirkénium-oxid 4 mintadarab 50 ml cirkénium-oxid
125 ml cirkonium-oxid Sridedény 50 ml cirkonium-oxid Sridedény
Sridedény 8 x 30 mm-es oridedeny 71100 g 3 mm-es
50 x 10 mm-es cirkénium-oxid 3x20 mm-es cirkénium-oxid
cirkonium-oxid Sriégolyck cirkonium-oxid Sriégolydk
orlégolyck 3 perc 450 fordulat/perc orlégolyo 2 6ra 480 fordulat/
30 perc 380 fordulat/ fordulatszémon. 2 perc 420 rpm percnél (intervallum
perc fordulatszamon tzem 10 perc Sriéssel /
iranyvaltoztatassal 10 perc szlinet = netto

Orlési iddé 1 ora)

Mintael6készitési feladata legjobb megoldasa megtalalashoz tanulmanyozza az Alkalmazasi adatbankot
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PM 100 BOLYGOMUVES-GOLYOS MALOM
MUKODESI ELV

Az 6rléedény excentrikus moédon van felhelyezve a bolygdmuves-golyds
malom "Nap-tarcsajara". A "Nap-tarcsa" és a ("bolygd") ériéedény
ellentétes iranyu forgasa fordulatszamanak aranya 1:-2.

Az 6rléedényben |évs 6rlégolyodkat az un. Coriolis-erék bonyolult rotacios
mozgasra kényszeritik. A golyok és az edény eltérd sebessége a surlodasi
és az Utkozési hatasok olyan kolcsdnhatasat hozza létre, mely nagy
mozgasi energidkat szabadit fel. Ezen erék 6sszjatéka eredményezi a
bolygdmuves-golyds malmok nagy és rendkivul hatékony
mértetcsokkentd képességét.

Kattintson ide a vided
letoltéséhez!

Az egy Grléhelyes bolygdmuves malomban a kiegyenlités érdekében
ellensulyra van szukség. A PM 100 golyds malomban ez az ellensuly
kifelé emelkedd sinen elmozdithaté. gy a kilénbdzé méretl
o6rléedények sulypontjainak eltéré magassagai figyelembe vehetdk,
csokkentve igy a malom zavard imbolygasat.

A maradék rezgéseket kiegyenliti a kissé elmozdulni képes labazat
(Free-Force Compensation Sockets). Ez az UjszerlU FFCS technologia a
d’Alembert-elven alapul, mely szerint a készulékhaz rendkivul kicsiny
kdérmozgasainak lehetéve tétele automatikusan gondoskodik a
tomegkiegyenlitésrél. A laborasztal csupan a labazat okozta minimalis
surlodasi erének van kitéve.

A PM 100 malom nyugodt és biztonsagos muUkodésld marad tehat még
akkor is, ha érl6edénye belsejében a legnagyobb érléerék dolgoznak,
felUgyelet nélkul lehet hagyni tehat.

14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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PM 100 BOLYGOMUVES-GOLYOS MALOM

MUSZAKI ADATOK

Feladat

Alkalmazasi terulet

Minta jellege

Apritasi technika
Betoltheté6 max. méret*
Végfinomsag*

Sarzs/betéltheté mennyiség*

Orléhelyek szama
Fordulatszamarany
Nap-tarcsa fordulatszama
Nap-tarcsa effektiv atmérdje
Gyorsulas

Orléedény tipusa

Orlészerszamok anyaga

Oriéedények térfogatai
Stackable grinding jars

Adapter for single-use glas vials
Orlési idé

Szakaszos miikédés

Orlési idészakasz

Megszakitasi id6szakasz beallithato

Eltarolhaté moédszerek (SOP) szama:

Digitalis csatlakozasi helyek
Meghajtas
Teljesitményfelvétel

Elektromos halézat feszliltsége

14.04.2026
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pulverizing, mixing, homogenizing, colloidal milling,
mechanical alloying, mechanosynthesis, nano grinding, co-
crystal screening

bioldgia, geoldgia / fémkohaszat, gyogyaszat /
gyogyszergyartas, gépgyartas / elektronika, kémia,
kérnyezetvédelem / Gjrahasznositas, mezégazdasag,
épitéanyagok, Uveg / keramia

kemény, rideg, lagy, rostos - szaraz vagy nedves
Utkozés, surlodas

<10 mm

<1um, kolloidérlésnél < 0,1 um

max. 1x 220 ml, max. 2 x 20 ml egymasra helyezett
orléedényekkel

1
1:-2

100 - 650 min-1

141 mm

3339

EasyFit, optional areation covers, safety closure devices

achat, cirkdnium-oxid, keményacél, rozsdamentes acél,
szilicium-nitrid, szinterelt korund, wolfram-karbid

12 ml/25ml/50 ml/80 ml/125 ml /250 ml /500 ml
12ml/25ml/50 ml/80 ml

24 x15ml/7 x20 ml

digitélis, 00:00:01 - 99:59:59 kozott

igen, forgasirdany megforditasaval

00:00:01 - 99:59:59 kozott

00:00:01 - 99:59:59 kozott

10

RS 232 / RS 485

3-fazisU aszinkron-motor frekvenciavaltoval
750 W

kulonbozé feszultségértékek

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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Haloézati csatlakozas
Védelem médja
Teljesitményfelvétel

Méretek (zarva):
szél x mag x mély

Sualy, netto
Szabvanyok

Szabadalom

®

[H{etsch

a VERDER company

1-fazis

IP 30

~1250W (VA)

640 X 480 (780) x 420 mm

~ 86 kg
CE

Counter weight (DE 20307741), FFCS (DE 20310654),
SafetySlider (DE 202008008473)

*A minta anyagatol és a készulék kialakitasatol/beallitasatol fugg.

HIVATKOZASOK

[1] Kapish Gobindlal, Zoran Zujovic, Jacob Jaine, Cameron C. Weber, Jonathan Sperry; Solvent-free ambient
temperature and pressure destruction-of PFSAs under MCD presents a detailed study on the
mechanochemical destruction (MCD) of perfluorosulfonic acids (PFSAs), Environmental Science & Technology
2023, DOI: 10.1021/acs.est.2c06673.
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RENDELESI ADATOK

BOLYGOMUVES-GOLYOS MALOM PM 100

(6rl6edények és orlégolydk kiilén rendelendék)

20.540.0001 :El PM 100 1 6riéhely,
fordulatszamarany 1:
-2

kérésre mas halézati feszliltséghez azonos aron

ACCESSORIES PLANETARY BALL MILLS
22.661.0002 m Clamping unit for PM 100 / PM 400

03.025.0178 Adapter for stacking grinding jars 50 ml - 80 ml

22.221.0002 Kiegészitésuly PM 100-hoz

02.728.0048 Counter aid for sun wheel PM 100, PM 200 and PM 400

03.486.0062 Opening aid for clamping unit of planetary ball mills

99.200.0006 IQ/OQ Documentation for PM 100

PRESSURE AND TEMPERATURE MEASURING SYSTEM

GRINDCONTROL FOR PLANETARY BALL MILLS

incl. sensors and transmitter unit, inseert of lid, software, case, opening aid and cleaning accessories for PM

(please order grinding jars separately)
22.782.0033 GrindControl for PM grinding jar EasyFit 50 - 125 ml
22.782.0034 GrindControl for PM grinding jar EasyFit 250 - 500 ml

GRINDCONTROL LID INSERTS

03.474.0243 GrindControl lid insert for 50, 80, 125 ml, stainless steel
03.474.0246 GrindControl lid insert for 50, 80, 125 ml, zirconium oxide
03.474.0244 GrindControl lid insert for 250 or 500 ml, stainless steel
14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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03.474.0247 GrindControl lid insert for 250 or 500 ml, zirconium oxide

ACCESSORIES FOR PM GRINDCONTROL WITH GRINDING JARS

EASYFIT

05.114.0056 O O-ring for 50, 80 or 125 ml
|

05.114.0054 I O | O-ring for 250 ml - 500 ml grinding jars EasyFit (PM)
Al

03.111.0438 Flat gasket for 50 ml, 80 ml or 125 ml
03.111.0439 Flat gasket for 250 ml - 500 ml
22.186.0007 Sintered filter with O-ring, set of 10 pieces

22.864.0001 »-f" Valve set M8x1 for GrindControl and aeration lids

GRINDING JARS EASYFIT

(grinding jars EasyFit are suitable for all planetary ball mills)

HARDENED STAINLESS STEEL

01.462.0239 @ 12 ml
01.462.0240 m 25 ml
01.462.0516 50 ml
01.462.0517 80 ml
01.462.0518 125 ml
01.462.0519 250 ml
01.462.0520 500 ml

TUNGSTEN CARBIDE

01.462.0494 50 ml

01.462.0495 80 ml
14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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01.462.0527 125 ml
01.462.0497 250 ml
ACHAT
01.462.0509 50 ml
01.462.0511 80 ml
01.462.0515 125 ml
01.462.0502 250 ml
01.462.0506 500 ml
SZINTERELT ALUMINUM-OXID
01.462.0507 50 ml
01.462.0512 125 ml
01.462.0499 250 ml
01.462.0503 500 ml
CIRKONIUM-OXID
01.462.0508 50 ml
01.462.0510 80 ml
01.462.0513 125 ml
01.462.0500 250 ml
01.462.0504 500 ml
ADAPTER FOR GLASS VIALS
01.462.0540 - Adapter for 24 x 1.5 ml glass vials, stainless, hardened steel
-
22.749.0009 an Glass vial 1.5 ml incl. septum cap, 100 pieces
L]
05.181.0112 Replacement pressure spring for adapter for 24 x 1.5 ml glass vials, 1 piece
01.462.0541 Adapter for 7 x 20 ml glass vials, stainless, hardened steel
22.749.0010 Glass vial 20 mlincl. septum cap, 100 pieces
14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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05.181.0044 Replacement pressure spring for adapter for 7 x 20 ml glass vials, 1 piece

ACCESSORIES FOR GRINDING JARS EASYFIT FOR WET GRINDING,

GRINDING WITH INERT ATMOSPHERE AND MECHANICAL
ALLOYING (MA)

AERATION LIDS (INCL. INLAY)

22.107.0613 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, hardened stainless steel
22.107.0616 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, tungsten carbide
22.107.0617 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, agate

22.107.0615 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, zirconium oxide
22.107.0618 for grinding jars EasyFit 250 ml - 500 ml, hardened stainless steel
22.107.0621 for grinding jars EasyFit 250 ml - 500 ml, tungsten carbide
22.107.0622 for grinding jars EasyFit 250 ml - 500 ml, agate

22.107.0620 for grinding jars EasyFit 250 ml - 500 ml, zirconium oxide
22.107.0619 for grinding jars EasyFit 250 ml - 500 ml, aluminum oxide
22.864.0001 Spare valve set for aeration lids M8x1

INLAY FOR AERATION LID

03.474.0225 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, hardened stainless steel
03.474.0207 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, tungsten carbide
03.474.0208 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, agate

03.474.0206 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, zirconium oxide
03.474.0226 for grinding jars EasyFit 250 ml - 500 ml, hardened stainless steel
03.474.0210 for grinding jars EasyFit 250 ml - 500 ml, tungsten carbide
03.474.0211 for grinding jars EasyFit 250 ml - 500 ml, agate

03.474.0209 for grinding jars EasyFit 250 ml - 500 ml, zirconium oxide
03.474.0215 for grinding jars EasyFit 250 ml - 500 ml, aluminum oxide

AERATION LIDS FOR GRINDING JARS EASYFIT

INCL. O-RINGS AND SINTERED FILTER (PLEASE ORDER LID INSERT AND GRINDING JAR SEPARATELY)

14.04.2026
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Aeration lid for grinding jar EasyFit 50 ml - 125 ml

Aeration lid for grinding jar EasyFit 250 ml - 500 ml

INSERT FOR GRINDING JAR EASYFIT

03.474.0261

03.474.0262
03.474.0263
03.474.0268
03.474.0264
03.474.0265
03.474.0266
03.474.0267
03.474.0269
22.186.0007
22.864.0001

-
/ﬁ‘-.

Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 50, 80 oder 125 ml, stainless steel
Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 50, 80 oder 125 ml, zirconium oxide
Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 50, 80 oder 125 ml, tungsten carbide
Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 50, 80 oder 125 ml, agate

Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 250 oder 500 ml, stainless steel
Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 250 oder 500 ml, zirconium oxide
Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 250 oder 500 ml, tungsten carbide
Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 250 oder 500 ml, aluminum oxide
Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 250 oder 500 ml, agate

Sintered filter with O-ring, set of 10 pieces

Valve set M8x1 for GrindControl and aeration lids

BIZTONSAGI ZARSZERKEZETEK

22.867.00T11
22.867.0012

02.486.0055

for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 m|
for grinding jars EasyFit 250 ml - 500 ml

Opening aid for safety closure device

GASKETS FOR GRINDING JARS EASYFIT

O-GYURUK
05.114.0086
05.114.0085
05114.0054 | O!
L
05.114.0056 O
-
14.04.2026
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O-ring for 12 ml grinding jar EasyFit
O-ring for 25 ml grinding jar EasyFit
O-ring for 250 ml - 500 ml grinding jars EasyFit

O-ring for 50 ml - 125 ml grinding jars EasyFit
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05.114.0063 m

03.111.0438
03.111.0439

ORLOGOLYOK
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O-ring for 250 ml - 500 ml grinding jars EasyFit, agate

Flat gasket for 50 ml, 80 ml or 125 ml
Flat gasket for 250 ml - 500 ml

KEMENYACEL
05.368.0029

05.368.0030
05.368.0059 [ ;
05.368.0032
05.368.0108 r. k|

05.368.0033

05.368.0057 1
e

ROZSDAMENTES ACEL
22.455.0010
22.455.0011 /

9
22.455.0002

22.455.0001 ' ’J

14.04.2026
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5mm @

7 mm @

10mMm@

2 mm @

15mMm @

20 mm @

300mMm @

2 mm @, 500 g (kb. 110 ml)

3mm @, 500 g (kb. 120 ml)

3 mm @, 200 db (kb. 6 ml)

4 mm @, 200 db (kb. 14 ml)
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22.455.0003

05.368.0034

05.368.0035

05.368.0063

05.368.0037

05.368.0109

05.368.0062

05.368.0105

05.368.0061

r-l

1
I

_—

¢

TUNGSTEN CARBIDE

5 mm @, 200 db (kb. 25 ml)

S5mm @

7mm @

10 mm @

2mmg@

15mm @

20 mm @

25mm @

300mMm @

[HHetsch’
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22.455.0006 r’“ 3Imm @, 200 db (kb. 6 ml)
22.455.0005 Q 4 mm @, 200 db (kb. 14 ml)
22.455.0004 r‘ 5mm @, 200 db (kb. 25 ml)
K Fl

05.368.0038 5mm @
05.368.0039 7 mm @
05.368.0071 10 mm @

14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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05.368.0041 122mmg

05.368.0110 h 15mm @
o

05.368.0070 f 20mm @
®

05.368.0069 n 30mMm @
o

ACHAT

05.368.0024 5mm@

05.368.0025 7 mm @

05.368.0067 10 mMm @

05.368.0027 12mm @

05.368.0111 T 15mm @

k L

05.368.0028 20 mm @
®

05.368.0065 ~ 30mm @

SZINTERELT ALUMINUM-OXID

05.368.0021 - 100 mm @
05.368.0112 - 15mm @
05.368.0054 m 20 mm @
14.04.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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05.368.0053

05.368.0052

CIRKONIUM-OXID

32.368.0005

32.368.0003

32.368.0004

05.368.0089

05.368.0090

22.455.0007

22.455.0009

05.368.0146
05.368.0094

05.368.0096

05.368.0113

05.368.0093

05.368.0106

05.368.0092

|

vl ol N= 1=l

i1BE B
L d o
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30mm @

40 mm @

0,1 mm @, 0,5 kg (kb. 135 ml)
0,5 mm @, 0,5 kg (kb. 135 ml)
1Tmm @, 0,5 kg (kb. 135 ml)
2mm @, 0,5 kg (kb. 135 ml)
3mm @, 0,5 kg (kb. 140 ml)
3 mm @, 200 db (kb. 6 ml)

5 mm @, 200 db (kb. 25 ml)

7 mm @
10 mm @

2mm@
15mm @
20 mm @
25mm @

30 mMm @
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