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La nueva generacion de
molinos planetarios de bolas

Hans-Jiirgen Meyer

Los mds precisos resultados de trituracién en el mds breve tiempo se consi-

guen con los nuevos molinos planetarios de bolas, de Retsch.

Con el PM100 y el PM200, Retsch presenta una nueva generacién de molinos

planetarios de bolas con uno o dos unidades de trituracién, que establecen nue-
vos estandares de rendimiento en este

] segmento de la produccién.
e Aparte de las clasicas aplicaciones de
\R i mezclar y triturar, esos molinos tam-

bién sirven para la aleacién mecdnica
de, por ejemplo, materiales termoeléc-
tricos o magnetizables, asi como para
moler coloides.

Superior capacidad de rendimiento
El nuevo molino planetario de bolas PM

T
J 100 fue sometido en diversos test a una
oy, { intensa comparacién con un molino

planetario, considerado hasta ahora li-
der en el mercado.

Debido a las considerables diferencias
en el rendimiento motriz, en cada oca-
sién se comparé con el més elevado ni-
mero de revoluciones por minuto. La fi-

gura 2 muestra los resultados de tritu-

Fig. 1: u
(PM 100 y PM 200)
racién de la arena de cuarzo con los nd-

meros de revoluciones por minuto mds elevados que se pueden alcanzar con
el rendimiento motriz disponible y el recipiente de la trituracién (560 min-' en
el PM 100 frente a 440 min-! en el molino comparado).

Se muestran las distribuciones de particulas en porcentajes sobre el tamafio de
las particulas. Una curva situada a la izquierda significa una mayor finura de la
trituracién. Los valores medio de la distribucién (= Xso) son elocuentes.

En el PM 100 (curva azul), el valor Xso es de aproximadamente 6,1, es
decir, la trituracion es mds precisa en un 62% que en el molino comparado
(16 um). Si se compara el paso Qs en 20 um, resulta un porcentaje de 87%
en el PM 100 frente a sélo 56% del molino que marca el actual estdndar de
rendimiento.

Los test demuestran en forma impresionante que el rendimiento motriz mu-
cho més elevado del PM 100 permite lograr resultados de trituracién mds pre-
cisos en igual tiempo.

La figura 3 muestra el tamafio medio de las particulas en una comparacion re-
lacionada con el tiempo. Ambos molinos fueron accionados hasta 8 minutos en
el mds elevado nimero de revoluciones por minuto en cada caso. Ya luego de
2,5 minutos, el PM 100 (curva azul) alcanza la finura deseada de 10 um; la cur-
va verde del molino comparado solo llega a los 8 minutos al valor que debe al-
canzarse. Aqui se ve que los molinos planetarios de bolas de la nueva genera-
cién alcanzan finuras mas elevadas en mucho menor tiempo de lo que era po-
sible con el estado actual de la técnica.

/

El nuevo concepto de manejo del PM 100/PM 200

Los molinos ofrecen un tipo de manejo nuevo, muy confortable. Sobre un dis-
play gréfico con un botén de mando, se pueden ingresar o pedir todos los da-
tos relevantes con la ayuda de un ment en varios idiomas. Pueden almacenar-
se 10 combinaciones para graduar las revoluciones por minuto, la duracién de
la trituracién y los intervalos. El display da instrucciones textuales para el ma-
nejo y la asistencia técnica; los pictogramas completan la informacién.

El manejo se vuelve muy seguro gracias al cierre automatico de la cubierta del
drea de trituracién, que, luego de la operacién de trituracién, vuelve a desblo-
quearse y a levantarse automaticamente.

El vigoroso rendimiento de los molinos planetarios de bolas los convierte en
instrumentos ideales de trituracién para el funcionamiento continuo. Las so-
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brecargas de la médquina estan casi excluidas. La electrénica se ocupa de que las
cargas pico sean seguidas por una reduccién automatica del nimero de revo-
luciones por minuto; al operador se le muestra esa informacion en el display.
Otra ventaja en el manejo es que el momento de arranque de la trituracién
puede ser programado. Si hay muchos ensayos y operaciones de trituracién de
varias horas de duracién, los molinos pueden ser preparados y ajustados para
un arranque automdtico en horas de la noche, de modo que en la mafiana ya
esté concluida una primera molienda.

En este punto, sobre todo para el PM 100 resulta importante que pueda rea-
lizarse un equilibrio sencillo pero confiable para garantizar un curso tranquilo
y seguro, incluso durante la noche.

En el marco del desarrollo de estos molinos, se logré eliminar dos problemas
que aparecen en el equilibrio de los molinos planetarios con sélo una unidad
de trituracion: vibraciones debidas al equilibrio insuficiente del contrapeso y
transferencias indeseadas de oscilaciones.

Nuevos criterios en el equilibrio del PM 100

Los molinos planetarios de bolas con sélo un punto de trituracién necesitan
un contrapeso para el equilibrio. Como puede verse en laimagen 4, en el PM
100 ese contrapeso esta desplazado hacia un rail-gufa que se eleva oblicua-
mente hacia fuera, con lo cual se pueden compensar los diferentes niveles de
centros de gravedad de recipientes de trituracién de diversos tamafios. La
ventaja frente a los molinos planetarios con pesos de equilibrio que sélo pue-
den desplazarse horizontalmente es que pueden emplearse diversos tama-
fios de recipientes de trituracién sin que se produzcan vibraciones significa-
tivas en toda la méaquina.

Fuerzas controladas

Debido a la enorme capacidad de rendimiento de los nuevos molinos planeta-
rios de bolas, Retsch se hallé ante el desafio de compensar transferencias de
oscilacién no deseadas. Eso se logré en el PM 100 mediante un concepto in-
novador.
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Fig. 2: Resultados de la trituracion con el maximo de revoluciones pro minuto
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Fig. 3: Resultados de trituracién comparados en el tiempo

Los soportes que se mueven
libremente hacia los lados pa-
ra compensar las masas libres
permiten los mds pequefios
movimientos circulares del ar-
mazén de la méquina; me-
diante ello se da una automéd-
tica compensacién de las ma-
sas. Las mesas de laboratorio
recogen sélo las mas insignifi-
cantes fuerzas de friccién que
estan en los soportes. De esta
manera, existiendo las mayo-
res fuerzas trituradoras den-
tro del recipiente de la tritura-
cién, el PM 100 garantiza un
curso tranquilo y seguro, con
la méxima compensacién de
oscilaciones.

Trituraciones liquidas con
disolventes
En los molinos planetarios de
bolas, es usual recurrir a me-
dios auxiliares para la trituracion, p. e]. en forma de disolventes que, en parte,
son facilmente inflamables. Mediante medidas especiales de construccién, tal
modo de operar estd expresamente admitido en el PM 100 y en el PM 200,
aunque se deba suponer que el interior de los recipientes para la trituracién de-
be agruparse en la zona O = “mezcla explosiva permanente”.
En la trituracién con disolventes, los molinos planetarios de bolas de Retsch
ofrecen la mayor seguridad posible mediante:
los recipientes para la molienda “comfort”, que gracias al anillo O son im-
penetrables al gas y al polvo y que pueden ser equipados con mecanismos
de cierre herméticos;
un ventilador integrado que, exclusivamente, succiona en forma directa el
drea de la trituracién. El volumen de succién por hora es veinte veces mayor
que el del drea para la trituracién. El ventilador dispone de un control de in-
terrupcién con sefial.
Es importante tener en cuenta
que, durante la trituracién, la corriente de aire sea dirigida hacia un escape,
que se controle el lugar fijo del mecanismo de cierre antes de extraer el re-
cipiente de la trituracién y
que el recipiente para la trituracién sea extraido sélo con el mecanismo de
cierre y abierto sélo en una posicién segura (dispositivo de succién).

Fig. 4: Para un equilibrio éptimo, en el PM 100, se
puede colocar el contrapeso en un rail guia oblicuo

Conclusién
Los nuevos molinos planetarios de bolas PM 100 y PM 200 de Retsch pueden
emplearse siempre que se deban alcanzar, en el mds breve tiempo, grandes
precisiones de hasta una medida inferior al micrémetro. Un concepto de ma-
nejo bien meditado y, sobre todo, los aspectos de seguridad optimizados fijan
nuevos estandares en este segmento de la produccién y ofrecen al usuario la
posibilidad de realizar su labor de trituracién de manera éptima y segura.
Highlights del producto:
- velocidades extremas para precisiones muy grandes

mayor rendimiento energético (hasta un 50%)

recipiente para trituracién de un volumen de 12 mla 500 ml

adecuado para ensayos de largo plazo y el funcionamiento continuo

resultados reproducibles mediante la regulacién de la energfa y del nimero

de revoluciones por minuto

10 combinaciones almacenables de pardmetros de molienda

display grafico con manejo ergonémico de un botén

ventilacién automatica del drea de trituracién para trituraciones con disol-
ventes
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