Analisis de plantas.
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Materias primas renovables
alla vanguardia ,

"gartlcularldades de la preparacion de plantas

En vista dela escasez de recursos cada vez mayor, la industridiya empez6 a fijar su atencioén en la
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utilidad técr;ica de las materias primas renovables. Cada vez se plean mas plantas como mate-

rias prih1as para la obtencion de fibras, colorantes, medicamentés, aceites, grasas y materiales a_is-' | ‘
lantes.'Sin embargo, debid'lo a sus propiedades complejas; la preparacion.de este tipo de muestras . . " i
para el analisis es un verdadero desafio. La trituracion primaria y la trituracion fina de plantas ; A | ? = f'

requiéren un‘amplio know how ¥y experlencna, si se desean obtener resultadog a.Plltlcos fiables.
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Todo aquél que mire las estadisticas actuales, se llevara una sor-
presa: la industria quimica aleman emplea anualmente 800.000
toneladas de aceites vegetales en la produccion de tensioactivos,
lubricantes y liquidos hidraulicos; 200.000 toneladas de fibras
naturales se utilizan para fabricar materiales compuestos y ais-
lantes en las industrias de la construccién y del automoévil; mas
de 300.000 toneladas estan destinadas a la fabricacion de celulo-
sa o pasta quimica. Sélo en Alemania, en el afio 2005, fueron
procesadas 2,7 millones de toneladas de materias primas reno-
vables por la industria quimica y sus diversas areas tecnoldgicas.
T : > Por tal razén, los andlisis que se realizan para el desarrollo de

N ’ nuevos productos o dentro del marco del aseguramiento de la
calidad vienen adquiriendo cada vez mayor importancia. La tritu-
racion de este tipo de muestras es una tarea que demanda espe-
cial cuidado a las propiedades de cada planta: componentes lige-
ramente volatiles, estructura fibrosa, comportamiento abrasivo,
reduccion sustancial del volumen durante la molienda, etc.

Las plantas - abrasivas, fibrosas, tenaces

Las plantas como el lino, el cafiamo o el junco no sélo son fibro-
sas, sino que tienen un efecto abrasivo acelerando el proceso de
desgaste de las herramientas de molienda. Ademas, al igual que
todas las demas materias primas naturales, contienen humedad
y aceites esenciales, los cuales en algunos casos son objeto de
analisis. Todas estas propiedades tipicas deberan ser considera-
das a la hora de seleccionar el molino de laboratorio adecuado.

Para el primer paso - la trituracion primaria - los molinos de
corte como el SM 2000 han probado ser ideales. Con este moli-
no puede realizarse una trituracion gruesa de grandes cantida-
des de materiales fibrosos, p. ej. cafiamo, empleando un tamiz
con una abertura de 20 mm. Luego se pasa la muestra por un
divisor de muestras para obtener una fraccion representativa, la
cual seguidamente es sometida a una trituracion fina y reducida
a granulometrias de grado analitico. Las mejores condiciones
para cumplir con esta Ultima tarea las ofrecen los molinos plane-
tarios de bolas.

Fig. 1: El SM 2000 es cargado con fibras de cafiamo
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Molinos planetarios de bolas - principio de funcionamiento
Los molinos planetarios de bolas trabajan en base a dos movimientos de giro
superpuestos. El recipiente de molienda se encuentra colocado de forma excén-
trica sobre una rueda principal y se mueve en sentido contrario a la misma. La
diferencia de velocidad entre el recipiente y las bolas que se encuentran en su
interior se traduce en una accién combinada de fuerzas de choque y friccion. La
gran interaccidon entre dichas fuerzas es responsable del alto grado de efectivi-
dad de la trituracion, especialmente con materiales tenaces y fibrosos.

Particularidades del material
El proceso de trituracién de plantas presenta dos particularidades que deben
ser tomadas en cuenta:

1. Por lo general, el volumen de los recipientes de molienda es repartido de la
siguiente manera: 1/3 muestra, 1/3 masa de la(s) bola(s) y 1/3 volumen libre
necesario para el movimiento de las bolas. iEsta regla no puede aplicarse para
las plantas! Debido a la densidad tan baja que éstas presentan, después de un
tiempo de molienda de 1-2 minutos se produce una notable reduccion del
volumen en el material. Por lo tanto, contrariamente a la regla general, el reci-
piente debera ser llenado hasta el borde con la muestra para evitar que se pro-
duzca una friccion muy fuerte — con el consecuente desgaste - entre las bolas y
el mismo.

El recipiente debe llenarse Reduccién notable del volumen Resultado de la trituracién
hasta el borde. de la muestra después de después de 15-20 minutos.
pocos minutos de trituracion.

2. El proceso de molienda de las plantas necesita cierto tiempo, ofreciendo
por otra parte la ventaja de que incluso los materiales muy heterogéneos son
completamente pulverizados. Por ejemplo, con un recipiente de 250 ml y tres bo-
las de molienda de 30 mm de didmetro, se necesitan 15 a 20 minutos para obte-
ner particulas homogéneas con un tamafio < 100 um. De esta manera pueden
obtenerse muestras reproducibles, aptas para cualquier método de analisis usual.

Conclusion

El obtener resultados analiticos fiables de materias primas naturales en las
areas de desarrollo, produccion y aseguramiento de la calidad es una tarea
dificil, pero no imposible. La preparacion de la muestra debe realizarse siem-
pre teniendo en cuenta las caracteristicas especiales de este tipo de materias
primas. Aunque ésta exige gran experiencia por parte del analista, el método
presentado permite obtener muestras homogéneas y representativas que su-
ministran resultados analiticos reproducibles.
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planetarios de bolas

I Version libre de acero
El empleo de recipientes y bolas
de dxido de circonio elimina el
riesgo de contaminacién por des-
gaste de los constituyentes de la
aleacion. Esto es muy importante
si se han de realizar andlisis de
metales pesados.

I Alta energia de trituracion
Las bolas de ceramica tienen una
alta densidad aportando una alta
energia para la trituracion.

I Espacio de molienda cerrado
El recipiente de molienda es com-
pletamente hermético para evitar
escapes de humedad o de aceites

esenciales.

I Volumenes adaptables
Se pueden elegir las recipientes
de molienda conforme al tipo y
cantidad de muestra; de esta
manera se optimiza el uso de
materiales valiosos.

I Muestras homogéneas

Las muestras de plantas pueden
reducirse sin problemas a granu-
lometrias < 100 pm. De necesi-
tarse algun aditivo para la mo-
lienda, por ejemplo el metanol
que evita aglomeraciones de ma-
terial, éste puede ser agregado
por gotas antes de iniciar el pro-

ceso.
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