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1 Hinweise zur Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung ist eine technische Anleitung zur sicheren Bedienung des Gerates
und enthalt alle notwendigen Informationen zu den im Inhaltsverzeichnis genannten Bereichen.
Bei der vorliegenden technischen Dokumentation handelt es sich um ein Nachschlagewerk und
eine Lernanleitung. Die einzelnen Kapitel sind in sich geschlossen.

Die Kenntnis der relevanten Kapitel ist (fur die jeweiligen und je nach Bereich definierten
Zielgruppen) Voraussetzung fur den sicheren und bestimmungsgemaéafiien Umgang mit dem
Gerat.

Diese Bedienungsanleitung beinhaltet keine Reparaturanleitung. Bei eventuellen Defekten oder
erforderlichen Reparaturen wenden Sie sich bitte an lhren Lieferanten oder direkt an die Retsch
GmbH.

Anwendungstechnische Informationen, die sich auf zu verarbeitende Proben beziehen sind
nicht enthalten, kdbnnen aber im Internet auf der Seite des jeweiligen Gerates unter
www.retsch.com nachgelesen werden.

Anderungen
Technische Anderungen vorbehalten.

Urheberrecht

Weitergabe oder Vervielfaltigung dieser Dokumentation, Verwertung und Weitergabe ihres
Inhalts sind nur mit ausdriicklicher Genehmigung der Retsch GmbH gestattet.
Zuwiderhandlungen verpflichten zum Schadenersatz.

1.1 Erklarungen zu den Sicherheitshinweisen

In dieser Bedienungsanleitung warnen folgende Warnhinweise vor méglichen Gefahren und
Schéden:

W1.0000

/\ WARNUNG

Art der Gefahr / des Personenschadens
Quelle der Gefahr

— Madgliche Folgen falls die Gefahren nicht beachtet werden.
e Anweisungen und Hinweise, wie die Gefahren zu vermeiden sind.

Bei Nichtbeachtung des Warnungshinweises kénnen schwere Personenschéaden die Folge
sein. Es existiert ein erhohtes Risiko eines Unfalls oder eines schweren Personenschadens. Im

FlieRtext oder in den Handlungsanweisungen wird zusatzlich das Signalwort A WARNUNG
verwendet.

C1.0000

/\ VORSICHT
Art der Gefahr / des Personenschadens
Quelle der Gefahr

— Magliche Folgen falls die Gefahren nicht beachtet werden.
e Anweisungen und Hinweise, wie die Gefahren zu vermeiden sind.


http://www.retsch.com/
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Bei Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises fur Vorsicht kénnen mittlere oder geringe
Personenschaden die Folge sein. Es existiert ein mittleres oder geringes Risiko eines Unfalls
oder eines Personenschadens. Im Flie3text oder in den Handlungsanweisungen wird zusétzlich

das Signalwort A\ VORSICHT verwendet.

N1.0000

HINWEIS
Art des Sachschadens
Quelle des Sachschadens

— Mogliche Folgen falls die Hinweise nicht beachtet werden.
¢ Anweisungen und Hinweise zur Vermeidung des Sachschadens.

Bei Nichtbeachtung des Hinweises kdnnen Sachschaden die Folge sein. Es existiert jedoch

kein Risiko eines Personenschadens. Im Flie3text oder in den Handlungsanweisungen wird
zusatzlich das Signalwort HINWEIS verwendet.

1.2 Generelle Sicherheitshinweise

/\ VORSICHT

Bedienungsanleitung lesen
Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung

- Falls Sie diese Bedienungsanleitung nicht beachten, kann
es zu Personenschaden kommen.

. Lesen Sie vor der Benutzung des Gerates die
Bedienungsanleitung.
J Wir weisen mit dem nebenstehenden Symbol auf die

Notwendigkeit der Kenntnis dieser
Bedienungsanleitung hin.

Zielgruppe: Alle mit diesem Gerét in irgendeiner Form befassten Personen

Dieses Gerat ist ein modernes, leistungsfahiges Produkt der Retsch GmbH und befindet sich
auf dem neuesten Stand der Technik. Bei bestimmungsgemaRem Umgang mit diesem Gerat
und bei Kenntnis der hier vorliegenden technischen Dokumentation ist die Betriebssicherheit
gegeben.

Sie als Betreiber haben daflir zu sorgen, dass die mit Arbeiten an der Maschine beauftragten
Personen

+ alle Vorschriften des Bereiches Sicherheit zur Kenntnis genommen und verstanden haben,

*  vor Beginn der Arbeit alle Handlungsanweisungen und Vorschriften der fir sie relevanten
Zielgruppe kennen,

*  jederzeit und ohne Probleme Zugang zur technischen Dokumentation dieser Maschine
haben,

. neues Personal vor Beginn der Arbeit an der Maschine entweder durch eine mindliche
Einfihrung einer kompetenten Person und / oder durch die vorliegende technische
Dokumentation mit dem sicheren und bestimmungsgemaien Umgang vertraut gemacht
werden.

UnsachgeméaRe Bedienung kann zu Personen- und Sachschéaden sowie Verletzungen fihren.

Sie sind fur Ihre eigene Sicherheit und die lhrer Mitarbeiter verantwortlich.

Sorgen Sie dafur, dass keine unbefugten Personen Zugang zur Maschine haben.
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/\ VORSICHT

Veranderungen an der Maschine
- Veranderungen an der Maschine kénnen zu Personenschaden fiihren.

. Nehmen Sie keine Veranderung an der Maschine vor und verwenden
Sie ausschlieBBlich von Retsch zugelassene Ersatzteile und Zubehor.

HINWEIS

Verédnderungen an der Maschine

- Die von Retsch erklarte Konformitét zu den europaischen Richtlinien
verliert ihre Gultigkeit.

- Sie verlieren jegliche Garantieanspriche.

. Nehmen Sie keine Verdnderung an der Maschine vor und verwenden
Sie ausschlieBlich von Retsch zugelassene Ersatzteile und Zubehor.

1.3 Reparaturen
Diese Bedienungsanleitung beinhaltet keine Reparaturanleitung. Zu Ihrer eigenen Sicherheit

durfen Reparaturen nur von der Retsch GmbH oder einer autorisierten Vertretung sowie von
Retsch-Service-Technikern durchgefiihrt werden.

Benachrichtigen Sie bitte in diesem Falle:

Die Retsch-Vertretung in ihrem Land
Ihren Lieferanten
Direkt die Retsch GmbH

Service-Adresse:
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1.4 Bestatigungsformular fir den Betreiber

Diese Bedienungsanleitung enthalt grundlegende und unbedingt zu beachtende Hinweise flr
den Betrieb und die Wartung des Gerates. Sie ist unbedingt vor der Inbetriebnahme des
Gerates vom Bediener sowie dem firr das Gerat zustandigen Fachpersonal zu lesen. Diese
Bedienungsanleitung muss standig am Einsatzort zuganglich verfligbar sein.

Der Bediener des Gerates bestétigt hiermit dem Betreiber (Eigentiimer), dass er in die
Bedienung und Wartung der Anlage ausreichend eingewiesen wurde. Der Bediener hat die
Bedienungsanleitung erhalten sowie zur Kenntnis genommen und verfugt infolgedessen tber
alle fur den sicheren Betrieb erforderlichen Informationen und ist mit dem Gerét hinreichend
vertraut.

Als Betreiber des Gerates sollten Sie sich zur rechtlichen Absicherung die Einweisung in die
Bedienung des Gerétes von Ihren Mitarbeitern bestatigen lassen.

Ich habe alle Kapitel dieser Bedienungsanleitung sowie alle Sicherheits-
und Warnhinweise zur Kenntnis genommen.
Bediener

Name, Vorname (Druckschrift)

Position im Unternehmen

Ort, Datum und Unterschrift

Service-Techniker oder Betreiber

Name, Vorname (Druckschrift)

Position im Unternehmen

Ort, Datum und Unterschrift
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2 Sicherheits- und Arbeitsschutzhinweise

/\ VORSICHT

Verletzungsgefahr von Augen und Haut

Erfrierungen durch Flissigstickstoff

Flussigstickstoff besitzt eine Temperatur von —196 °C und kann
bei Haut- oder Augenkontakt verbrennungsahnliche
Verletzungen verursachen oder Erfrierungen hervorrufen.

Verwenden Sie beim Umgang mit Flussigstickstoff

grundsétzlich immer eine Schutzbrille und tragen Sie
Schutzhandschuhe.

/\ VORSICHT

Verwendung von flissigem Stickstoff

Die Retsch GmbH schliel3t jegliche Haftungsanspriche, die bei
der Verwendung von flissigem Stickstoff entstehen kdnnten,
aus.

Beachten Sie die Sicherheitsregeln des
Kuhlflussigkeitslieferanten.

2.1 Allgemeines

Im diesem Kapitel sind die allgemeinen Arbeitsschutz - Richtlinien beim Umgang mit
Flussigstickstoff zusammengefasst.

/\ VORSICHT

Umgang mit Flissigstickstoff
Generelle Gefahrensituationen

Folgende Gefahrensituationen kdnnen beim Umgang mit Flissigstickstoff
auftreten: Sauerstoffmangelsituationen, kryogene Verbrennungen,
Explosionsgefahr, Sauerstoffanreicherung

Alle Anwender mussen Uber die Gefahren beim arbeiten mit
flussigem Stickstoff aufgeklart sein um gefahrlos arbeiten zu kénnen.
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2.2 Sicherheitshinweise beim Umgang mit flissigem Stickstoff

2.3 Sicherheitshinweise beim Umgang mit flissigem Stickstoff (Sauerstoffmangel)

Die Zusammensetzung der Luft in ihren Hauptbestandteilen ist nach Volumen:

- Sauerstoff Oz 21 %

- Stickstoff N2 78 %

- Argon Ar1 %

Die in der Atmosphére enthaltenen Gase sind nicht giftig, jedoch hat die Anderung der
Konzentration (insbesondere Veranderungen der Sauerstoffkonzentration) Auswirkungen auf
Lebens- und Verbrennungsvorgénge. Es ist daher unabdingbar, dass eingeatmete Luft
ausreichend Sauerstoff enthalt (>19 %).

Der Mensch kann Veranderungen der Luftzusammensetzung nicht innerhalb der eigentlich
notwendigen Zeit erfassen, da die Bestandteile farb- und geruchlos sind.

2.3.1 Gefahren

Erstickungsgefahr besteht infolge der normalen Verdampfung des flissigen Stickstoffs, der
dabei den Sauerstoff in der Luft verdrangt. Eine Sauerstoffunterversorgung ist geféhrlich und
kann Tod durch Ersticken verursachen. Die Reaktion des Organismus auf
Sauerstoffunterversorgung ist je nach Person sehr unterschiedlich. Es ist nicht méglich, genaue
und allgemein gtiltige Angaben zu Symptomen von Sauerstoffmangel zu machen.

Beispiel: unter Normalbedingungen (20 °C; 1013 mbar) verdampft 1 | Flussigstickstoff zu 680 |
Stickstoffgas.

2.3.2 Ursachen

Sauerstoffmangel kann unter anderem bei folgenden Arbeiten oder Bedingungen
auftreten:

— Stickstoff als Flussigkeit oder Gas

— natdrliche Verdampfung von Flussigstickstoff

— Umflllen von Flussigstickstoff

— Leckagen an Behaltern fir flissigen oder gasférmigen Stickstoff

— Defekt in der Luftzufuhr oder -absaugung

— Umkippen des Behélters

Diese Liste ist nicht vollstandig.

2.3.3 Empfehlungen

Um der Gefahr einer Sauerstoffunterversorgung vorzubeugen, sind folgende Mal3hahmen

unbedingt einzuhalten.

Das Gefal3:

* muss unbedingt in senkrechter Stellung gehalten werden.

* muss mit einem geeigneten Isolierdeckel versehen sein.

+ st vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen und darf nicht in der Néhe von
Warmequellen aufgestellt werden.

+ darfin gefulltem Zustand nicht in Fahrzeugen transportiert werden.

» ist vor Schlagen, St63en und raschen Bewegungen zu schitzen.

* Bellften Sie alle Aufstellungsrdaume sténdig und angemessen.

» Tragen Sie ein personliche Schutzausriistung (geeignete Handschuhe, Schutzbrillen oder
Gesichtsschutz und Sicherheitsschuhe).

+ Kontrollieren sie laufend den Sauerstoffgehalt des Raumes.

10
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» Tragen Sie immer ein Sauerstoffmessgerate bei sich.
« Es darf nur geschultes Personal mit Flussigstickstoff arbeiten.
Diese Liste ist nicht vollstandig.

2.3.4 Allgemeines Verhalten im Falle eines Unfalles

Im Falle eines Unfalles durch Sauerstoffmangel missen die folgenden Regeln beachtet werden.
+ Sichern Sie das Umfeld zur Vermeidung von Folgeunfallen.

* Handeln Sie rasch.

+ Die Retter mussen Ma3nahmen zum Selbstschutz ergreifen (Atemschutzgerat).

« Bringen Sie die Verletzten aus dem Gefahrenbereich.

+ Beachten Sie die betriebsinternen Anweisungen fur Notfélle.

» Beliften Sie die betroffenen Raumlichkeiten ausreichend.

» Ergrunden Sie die Unfallursache.

Diese Liste ist nicht vollstandig.

2.4 Sicherheitshinweise beim Umgang mit flissigem Stickstoff (Kryogene
Verbrennungen)

Flussiger Stickstoff ist sehr kalt (=196 °C).
Gefaloberflachen, die mit flissigem Stickstoff in Beriihrung waren (insbesondere beim
Befiillvorgang), kénnen bei Kontakt mit der Haut Verbrennungen hervorrufen.

2.4.1 Gefahren

Kryogene Flussigkeiten kénnen:

— am menschlichen Korper Verbrennungen hervorrufen

— bestimme Werkstoffe (Metall und Plastik), die nicht besonders fir tiefe
Temperaturen geeignet sind, briichig machen

— je nach Luftfeuchtigkeit starke Nebelbildung erzeugen

2.4.2 Ursachen

Es gibt zwei Arten kryogener Verbrennungen:

2421 Verbrennungen durch Spritzer

Bei der Handhabung von Proben, sowie allgemein bei jedem Umgang mit Flussigstickstoff,
muss man sich unbedingt vor Spritzern schitzen. Sie kdnnen kryogene Verbrennungen mit
schweren Folgeschaden hervorrufen, insbesondere an Augen und Gesicht.

2.4.2.2 Verbrennungen durch Kontakt

Kontakt der Haut mit kaltem Material ruft Erfrierungen oder kryogene Verbrennungen hervor.
Die Mahlbecher, das Probenmaterial und die Kugeln dirfen niemals bertihrt oder mit bloRRer
Hand angefasst werden.

2.4.3 Empfehlungen

Um der Verbrennungsgefahr vorzubeugen, sind folgende Punkte unbedingt zu beachten:
» kryogene Flussigkeiten niemals mir der Haut in Kontakt bringen
+ niemals die kalten, nicht isolierten oder vereisten Wande eines Behalters
anfassen
» personliche Schutzausriistung tragen (geeignete Handschuhe, Schutzbrillen
oder Gesichtsschutz und Sicherheitsschuhe)
» das GefaRR unbedingt senkrecht halten

11
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* zum Umfillen geeignetes Material (z.B. Metallwellschlauch oder PTFE-
Schlauch) verwenden

* Personal schulen

Diese Liste ist nicht vollstandig.

2.4.4 Allgemeine Verhaltensregeln nach Spritzern von flissigem Stickstoff

24.4.1 In die Augen

* Auge 15 Minuten lang mir sehr viel Wasser ausspilen
+ die betriebsinternen Anweisungen fur Notfélle beachten
* Arzt hinzuziehen

2.4.4.72 Auf der Haut

* nicht reiben,

« wenn moglich Kleidung abnehmen oder lockern.

» die betroffenen Partien langsam und fortschreitend erwarmen.
» nichts auf die verbrannte Stelle bringen

» die betriebsinternen Anweisungen fur Notfalle beachten

* Arzt hinzuziehen

Beide Listen sind nicht vollstandig.

2.5 Explosionsgefahr

2.5.1 Gefahren
Das Verdampfen von fliilssigem Stickstoff kann zu Uberdruck im Gefag filhren.
2.5.2 Ursachen

Druckerhdéhung im Behalter kann zurtickzufihren sein auf:

— unsachgemaler Aufbau (Verwendung eines fest verschlieBbaren Deckels)
— Vereisen des Halses und des Isolierdeckels

Diese Liste ist nicht vollstandig.

2.5.3 Empfehlungen

Zur Vermeidung der Explosionsgefahr:
» immer geeigneten Isolierdeckel verwenden (auf Abgas6ffnung achten)
* Fullstande einhalten, um Eisbildung am Isolierdeckel zu vermeiden
« Gefal in trockenen und Uberdachten RAumen aufstellen
» Luftfeuchtigkeit im Aufstellraum tiberwachen
+ Gefal regelméaRig auf Ansammlung von Kondenswasser priifen
. Gefald regelmafig auf Oberflachenverletzungen oder
Materialbeschadigungen prufen
Diese Liste ist nicht vollstandig.

2.5.4 Allgemeines Verhalten im Falle eines Unfalles

Im Falle eines Unfalles durch Sauerstoffmangel missen die folgenden Regeln beachtet werden.
+ Sichern Sie das Umfeld zur Vermeidung von Folgeunfallen.
* Handeln Sie rasch.
* Die Retter miissen MalRBnahmen zum Selbstschutz ergreifen
(Atemschutzgerat).
+ Bringen Sie die Verletzten aus dem Gefahrenbereich.

12
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» Beachten Sie die betriebsinternen Anweisungen fur Notfélle.
+ Bellften Sie die betroffenen Raumlichkeiten ausreichend.

« Ergrunden Sie die Unfallursache.

Diese Liste ist nicht vollstandig.

2.6 Sauerstoffanreicherung

2.6.1 Gefahren
Sauerstoffanreicherung kann die Explosions- und Brandgefahr erhéhen.
2.6.2 Ursachen

Sauerstoff kann durch den Einsatz von flissigem Stickstoff aus der Luft auskondensieren und
ebenfalls verflissigt werden, da der Siedepunkt von Sauerstoff (ca. -183° C) Uber dem des
Stickstoffes (-196° C) liegt.

2.6.3 Empfehlungen

Folgende Punkte sind bei evtl. Sauerstoffanreicherung zu vermeiden:

* nicht rauchen

* leicht entziindliche Materialien nach Mdglichkeit vom Gefal fernhalten
. alle Brandherde entfernen (offenes Feuer und Licht, Funkenbildner,

Streichhdlzer, Feuerzeuge usw.)

» Aufstellungsraume standig und angemessen beliften

* Boden regelméaRig reinigen

* Personal schulen

» Personliche Schutzausriistung tragen

» Sauerstoffgehalt laufend kontrollieren

* immer Sauerstoffmessgerat bei sich tragen

Diese Liste ist nicht vollstandig.

2.7 Umgebung des Gerates

2.7.1 Raumlichkeiten

Der Raum, in dem sich das Gerat befindet, muss:
» den Betrieb ohne Gefahr fiir die Mitarbeiter erlauben.
+ Uber ein sténdig laufendes und angemessen Beluftungssystem verfiigen

. einen ebenen und nicht pordsen Boden haben, der auch die Last des
Gefalles tragen kann

. fur jedermann ersichtlich Gber Sicherheitsdatenblatter vom Flussigstickstoff
verfligen

» den Zutritt Unbefugter verhindern
+ das sichere Befillen des Gefal3es erlauben
. die Zugéanglichkeit des Gefal3es fur Inspektion, Reinigung und
Instandhaltung ermdglichen
Diese Liste ist nicht vollstandig.

13
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3 Bedienung des Gerates

Der Autofill 50 I/150 | Behalter ist ein vakuumsuperisolierter Druckbehéalter aus
korrosionsbestandigem Edelstahl zum Speichern von Stickstoff, tiefgekihlt - flissig,
entsprechend der europaischen Druckgeréaterichtlinie 2014/68/EU, Kategorie | Modul A, mit CE
— Kennzeichnung.

3.1 Ansichten des Gerates

V3 V1
KS PSV
V2 ﬁ Csv
RV ZF
DM
FA
Abb. 1: Vorderansicht Autofill 50 |
V2
V1 V3
FA KS
Ccsv W
PSv
ZF
DM

Abb. 2: Riickansicht Autofill 50 |

14
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V1

PSV

CSv

ZF

DM

Abb. 3: Vorderansicht Autofill 150 |

3.2 Ubersichtstabelle der Gerateteile

Element |Beschreibung Funktion
V1 Entnahmeventil Ventil fir die Flussigstickstoff Enthahme
V2 Druckaufbauventil Ventil fur den schnellen Arbeitsdruck-Aufbau
V3 Abgasventil Ventil fir den Flussigstickstoff - Ablass
Ccsv Uberdruckventil Sicherheitsventil der Zuleitung zur CryoMill
DM Druckanzeige Anzeige des Gasdruckes
PSV Uberdruckventil Dewar Sicherheitsventil 1,3 bar des Dewar
KS Spannverschluss Abdichtung und Befestigung des Hebers am Dewar
\AY, Vakuumverschluss und Sicherheits- | Abdichtung Hochvakuum im Zwischenholraum
einrichtung
ZF Entnahmeschlauch Zuleitung Flussigstickstoff CryoMill
FA Flllstandsanzeige Zeigt den Fullstand Flussigstickstoff an
RV Regulierventil Ventil fir die Regelung des Volumenstroms zur
Fullstandanzeige
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3.3 Technische Daten

Autofill 50 | Autofill 150 |
Gesamthohe: | 80 cm 160 cm
AuRendurchmesser: | 90 cm 50 cm
Gesamtbreite: | 65 ¢m 76 cm
Eintauchtiefe: | 98,5 cm 122 cm
Halsdurchmesser: | © €M 5cm
Gewicht leer: | 44 kg 79 kg
Gewicht voll: | 85kg 204 kg
Geometrischer Inhalt; | 49,5 Liter 149,5 Liter
Stat. Verdampfungsrate: | 2%/ Tag 2%/ Tag
Betriebsdruck: | Max. 1,3 bar max. 1,3 bar

3.4 Vakuumverschluss und Sicherheitseinrichtung

Abb. 4: Vakuumverschluss und Sicherheitseinrichtung

/A WARNUNG

Der Vakuumverschluss und die Sicherheitseinrichtung sichern den Vakuumraum gegen

Uberdruck. Nachevakuieren nur durch Fachpersonal des Herstellers.

/A\ VORSICHT

Schutzkappe (2) fangt bei Uberdruck im Vakuumraum den Ventileinsatz (1) ab.

* Nicht die Schutzkappe (2) entfernen.

. Schitzen Sie das Ventil vor Hitze oder Abkiihlung, da Versprodung zum

Verlust des Betriebsvakuums fiihrt.
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3.5 Flullstandsanzeige

Abb. 5: Fullstandsanzeige Autofill 50 |

Ermittlung des Behélterfillstandes Autofill 50 |
* Lesen Sie den Fiillstand des Autofill 50 | an der Skala der Fullstandsanzeige ab.
Der schwarze Bereich an der Skala der Fillstandsanzeige markiert 25% des Restinhaltes.
. Alternativ konnen Sie die Fullhdhe mittels Messstab bestimmen und mit der
Fullstandskurve vergleichen (siehe Grafik Flllstandskurve).
Unter bestimmten Betriebsbedingungen kann es in der Zuleitung zur Fillstandsanzeige zu
Druckschwingungen kommen. Bei schwankender Flillstandsanzeige, das Regulierventil (RV) so
weit schlieBen bis das Ausschlagen der Anzeige fast verhindert wird.
Das vollstandige VerschlieRen des Regulierventils flihrt zu falschen Anzeigewerten!

Abb. 6: Fullstandsanzeige Autofill 150 |

Ermittlung des Behélterfillstandes Autofill 150 |
* Lesen Sie den Fiillstand des Autofill 150 | an der digitalen Fullstandsanzeige ab.
. Alternativ kdnnen Sie die Flllhdhe mittels Messstab bestimmen und mit der
Fullstandskurve vergleichen (siehe Grafik Fillstandskurve).
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3.6 Fullen des Behalters

\ A VORSICHT‘

Bevor Sie die Flussigstickstoff Zuleitung entfernen, muss aus Sicherheitsgriinden eine
Druckentlastung durchgefiihrt werden.

» SchlieRBen Sie den Hahn am Flussigstickstoff-Tank und starten Sie das angeschlossene
Gerat. Warten Sie bis der Druck hérbar gesunken ist.

\ /A VORSICHT

Der Flussigstoff-Tank darf zum Zeitpunkt der Beflillung mit keinem weiteren Gerét verbunden
sein.

V3
V1
SA
ZF
V2

Abb. 8: Vorderansicht

HINWEIS

Beschadigung des Gerates
Falsches Befiillen des Behélters

- Fremdpartikel oder Feuchtigkeit und damit Eiskristallbildung kénnen die
Rohrleitungen und Ventile des Kihlsystems verstopfen und
Betriebsstérungen hervorrufen.

J Den Heber (HE) zum Beflillen nicht entfernen.
. Halten Sie die beschriebene Reihenfolge beim Befiillen des Behélters
ein.

+ SchlieRBen Sie alle Ventile. (V1, V2, V3)

+ Entfernen Sie den Entnahmeschlauch (ZF) vom Anschluss (SA).

+ SchlieRBen Sie die Fillleitung am Anschluss (SA) an.

- Offnen Sie das Abgas-, Uberlaufventil (V3).

- Offnen Sie das Entnahmeventil (V1).

+ Befiillen Sie den Dewar bis Flussigstickstoff aus dem Abgas-, Uberlaufventil (V3) austritt.
+ SchlieRen Sie das Enthahmeventil (V1).

+ SchlieRen Sie das Abgas-, Uberlaufventil (V3).

19
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3.7 Druckaufbau

+ SchlieRen Sie das Entnahmeventil (V1) und das Abgas-, Uberlaufventil (V3).
+ Offnen Sie das Druckaufbauventil (V2).
+ Beobachten Sie die Druckanzeige (DM).
. Schlie3en Sie das Druckaufbauventil (V2), sobald der Zeiger die rote
Markierung erreicht oder Stickstoff aus dem Uberdruckventil (PSV) austritt.

bar CL25

= s
Abb. 9: Druckanzeige
3.8 Entnahme von Flissigstickstoff

. SchlieRen Sie die Flussigstickstoffleitung an das Geréat, welches mit
FlUssigstickstoff versorgt werden soll und an den Anschluss (SA) des Autofill
an.

. Offnen Sie das Fiill,- und Entnahmeventil (V1).

. Schlie3en Sie nach der Flussigkeitsentnahme das Fiill,- und Entnahmeventil

(V1) wieder.

3.9 Druckentlastung

» SchlieRen Sie das Druckaufbauventil (V2).
+ Offnen Sie das Abgasventil (V3).

3.10 Transport

/\ VORSICHT

Gefahrdungen durch flissigen oder gasformigen Stickstoff
Uberdruck im Behalter

- Beim Transport kann es durch den Energieeintrag zu plétzlichem
Uberdruck kommen. Stickstoff wird abgeblasen. Es kénnen
Sauerstoffmangel, Kryogene Verbrennungen und Sauerstoffanreicherung
und die damit verbundenen Gefahrdungen auftreten.

. Transportieren sie den Behélter nur Druckentlastet,

J Demontierten Sie den Heber und setzen Sie den Transportstopfen
ein.

. Transportieren Sie den Behalter nur in einer senkrechten Position.

. Vermeiden Sie St63e und Erschitterungen.

. Sichern Sie den Behéalter gegen Umfallen, Wegrollen und

Beschéadigungen.
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3.11 Wartung

Abb. 10: Dichtring am Heber
Die schlagartigen Temperaturunterschiede beim Befiillen des Dewars mit flissigem Stickstoff,
kénnen am Dichtring (KD) zu Verschlei3- bzw. zu Alterungserscheinungen fuhren.
» Sollten Sie im Bereich des Spannverschlusses (KS) einen Stickstoffaustritt feststellen,
muss der Dichtring (KD) ausgetauscht werden.
HINWEIS
Eine verstarkte Raureifbildung am Spannverschlusses (KS) kann bereits auf eine
Beschéadigung des Dichtringes (KD) hinweisen.

(A VORSICHT‘

Fihren Sie vor dem Austausch des Dichtringes immer eine Druckentlastung durch.
» SchlieRBen Sie das Druckaufbauventil (V2).
+ Offnen Sie vorsichtig das Abgasventil (V3).

V3

V2

Abb. 11: Druckentlastung
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Prifanweisungen

4

Prufanweisungen

Verboten ist die Anwendung folgender Mittel und Werkzeuge:
* Zangen
» Schlagwerkzeuge

* Gleitspray

e Hanf

» offene Flamme
o Dampf

* Lecksuchspray
* Waschlauge

Sitzdichtheit und Ansprechdruck des Sicherheitsventils dirfen
nur mit nachstehend skizzierter Blasenmethode Uberpruft
werden. Verschmutzung und Korrosion der Ventilmechanik
werden dadurch unterbunden. Der Ansprechdruck ist auf dem
Sicherheitsventil vermerkt.

4.1 Prufdruck aufgeben

Fir das Einleiten des Prifdruckes ist eine geeignete
Prifeinrichtung zu verwenden. Bei Sicherheitsventilen, die
nicht ausgebaut werden sollen, wird der Eigendruck des
Behalters zur Prifung verwendet.

Prifungen nicht mit Sauerstoff oder brennbaren sowie
korrosiven Gasen durchfihren.

4.2 Sitzdichtheit prifen

Prafdruck auf 90 % des Ansprechdruckes steigern. Ventil
muss dicht bleiben.

4.3 Ansprechdruck priufen

22

Prafdruck langsam auf 100 % steigern. Das Sicherheitsventil

blast ab. Der Ansprechdruck kann vom Nennwert +/- 10% abweichen.
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